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ABSTRACT

Peisajele geografice sunt sisteme dinamice, care n continuu sunt
afectate de factorii naturali si antropici. Studiul dat urmareste
scopul de a investiga structura si modificarile peisajelor din
limitele bazinului hidrografic Narnova, amplasat in partea de vest
a Podisului Codrilor. Avand o suprafatd de 416,21 km?, bazinul se
extinde n limitele a 2 raioane administrative — partea de nord in
raionul Nisporeni, iar cea de sud in raionul Hancesti si cuprinde 19
comune. Conditiile naturale variate, cu altitudini de la 20,9 m (in
partea inferioard, la confluenta cu r. Prut) pana la 428,2 m (dealul
Balanesti), au conditionat formarea unei varietati mari de peisaje.
Tn intervalul de timp analizat (1982-2013) au avut loc modificari
esentiale in structura peisagistici a bazinului, cu o reducere
semnificativa peisajelor viticole si cele arabile, si extinderi a celor
pastorale si silvice. Practic nemodificate au rdmas peisajele
acvatice, pomicole si cele non-rezidentiale, din care motiv acestea
nu vor fi analizate. Reducerea dimensiunii medii a unitatilor
elementare de peisaj de-a lungul timpului (1982-2013) a contribuit
la cresterea gradului de fragmentare (cu 50%), ceea ce are un
impact negativ asupra mediului

Introducere

Peisajele geografice sunt sisteme
dinamice, care Tn continuu sunt afectate de
factorii naturali si antropici. In acest sens,
studiul dat urmareste scopul de a investiga
structura  si  schimbarile (dinamica)
peisajului geografic in limitele bazinului
hidrografic N&rnova. Prin  structura
peisajului  se subintelege numarul,
marimea si forma parcelelor (patch), iar
prin dinamicda se exprima toate

modificarile ce au loc in cadrul acestui
peisaj (ca ani de referinta s-au luat 1982 si
2013).

Tn studiul peisajelor contemporane au
inceput sa se cristalizeze tendinte moderne
in cuantificarea atributelor peisagistice si
anume - metricii peisagistici, aparitia
carora se datoreazd dezvoltdrii Sistemelor
Informationale Geografice, menite sa ofere
modele  aplicative  (Patch  Analyst,
Fragstats) si sa se calculeze o varietate
extrem de largd de metrici. Metricii
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peisagistici sunt instrumente importante,
care sunt utilizate cu scopul de a interpreta
structura, configuratia si schimbarile
peisajului, astfel Tncat aceste caracteristici
ale peisajului s fie percepute cu usurintd
(Farina A., 2006).

Bazinul raului Narnova este amplasat in
partea de vest a Podisului Codrilor (fig. 1),
avand o suprafati de 416,21 km? Din
punct de vedere administrativ, zona de

studiu este cuprinsd in 2 raioane — partea
de nord n raionul Nisporeni, iar cea de sud
in raionul Hancesti si cuprinde 19 comune.
Conditiile naturale variate, cu altitudini ce
variaza de la 20,9 m (in partea inferioara,
la confluentd cu r. Prut) pana la 428,2 m
(dealul Balanesti), au determinat prezenta
unei varietati mari de categorii de terenuri
(tipuri de peisaje).
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Figura 1. Amplasarea zonei de studiu

Materiale si metode

La baza analizei efectuate au stat hartile
topografice la scara 1 : 50 000, realizate In
anii 1982 si 2013 disponibile pe
www.geoportal.md . Au fost identificate si
analizate noua tipuri de acoperire a
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terenurilor: ape, arabil, paduri, pajisti, vii,
livezi, arbusti, localitati, non-rezidentiale
(terenuri sub constructii din extravilan)
(fig. 2). Pentru cartografierea terenurilor
arabile s-au utilizat hartile funciare (la
scara 1:10 000, anul 1985) si imaginile
ortophoto (anul 2011). Identificarea
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fenomenelor de schimbare este realizata
prin generarea hartilor care indica
cresterile si  scaderea  suprafetelor
terenurilor.

Pentru estimarea unui sistem optim de
utilizare a terenurilor este necesar de a
efectua evaludri cantitative. Prezintad
interes in aceastd privintd aprecierea
metricii peisagistice, care s-a efectuat cu
ajutorul programelor FRAGSTATS si
ArcGIS (cu extensiile Patch analyst si
Patch Grid).

Peisajul prezinta doud -caracteristici
fundamentale: structura si configuraria
(Forman, 1995):

1. Structura peisajului — varietatea si
abundenta arealelor privind caracteristicile
legate de diversitate.

2. Configuratia peisajului - in contrast
cu structura se referd la caracterul spatial,
la dispunerea, pozitia sau orientarea
elementelor de peisaj.

Ambele se masoara (cuantificd) cu
ajutorul metricii peisagistice. Acestea
descriu anumite caracteristici cantitative
ale unui perimetru peisagistic (Stupariu I.,
2011).

Metricile de structurd masoara:
numarul tipurilor de areale, delimitate din
punct de vedere peisagistic, proportiile in
care sunt repartizate, oferind informatii
despre diversitatea peisajului.

Metricile de configuratie masoara
perimetrul, distanta dintre areale, grupuri
de areale si definesc caracterul spayial.

Principalii indici peisagistici analizati
au fost:

(http://www.umass.edu/landeco/resear
ch/fragstats/documents/Metrics/ Area%20-
%20Density%20-

%20Edge%20Metrics/ AREA%20-
%20DENSITY%20-
%20EDGE%20METRICS.htm ):

1) Numarul unitatilor de peisaj (NP -
Number of Patches);

2) Densitatea marginilor, in m/ha (ED
- Edge density);

3) Densitatea parcelelor, in unit./ha
(PD — Patch Density);

4) Indicele celei mai mari parcele, in %
(LPD)

5) Dimensiunea medie a unitatilor
elementare de peisaj, in ha (MPS — Mean
Patch Size);

6) Suprafata totala a clasei, in ha (CA —
Class area);

7) Indicele formei medii (MSI - Mean
Shape Index);

8) Dimensiuneca
unitatilor (MPFD);

9) Indicele  de
juxtapunere, % (1J1);

10) Indicele de diversitate Shannon
(SHDI - Shannon’s diversity Index).

fractala medie a

interspersie i

Rezultate si discutii

In intervalul de timp analizat (1982-
2013) au avut loc modificari esentiale in
structura peisagisticd a bazinului raului
Narnova (Figura 2). Cea mai mare
reducere au suferit-o peisajele viticole
(suprafata cérora s-a micsorat de la 20,05
% la 7,56 %) si cele arabile (care si-au
micsorat suprafata de la 48,13 % in anul
1982 la 43,32% in anul 2013). Practic
nemodificate au ramas peisajele acvatice,
pomicole si cele non-rezidentiale, din care
motiv acestea nu vor fi analizate.
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in Nirnova river basin (1982-2013)
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Sursa: prelucrat dupd hartile topografice, 1 : 50 000, (1982 si 2013)
Figura 2. Modificarile peisagistice in bazinul rului Nirnova (anii 1982 si 2013)

Tabelul 1. Modificarea indicilor metricii peisagistice la nivel de clasa
Peisaje arabile

Metrica/Anul| ED MPS NumP CA MSI MPED PD LPI

1982 37,61 pva{l 090 ANZRNZE 201 1,38 0,43 EERALS

2013 52,02 QRIS 123 EEClR{OMEE 204 1,37 0,66 PARK
Peisaje cu livezi

98,46 |WAK] 88 prrvay 153 1,28 3,75 6,09

Peisaje silvice

1982 52 [EUeeRyN 49 494507 1,78 1,32 0,95 K]
2013 52,94 Nl 66 607422 185 1,33 0,94 KAl

Pajisti
1082 ERXA 1785 69 123226 215 1,36 17,7
2013 84,77 61,23 73 447031 214 135 [pXWE 40,02
Arbusti

1982 74,26 52,41 4 209,65 1,55 1,26 1,91 geRge

2013 97,31 3866 76 293883 190 1,32 279
Peisaje viticole

YMora 122,79 68 CRITONOXIIMmYl 131 0,79 11,38

56,17 56 KWW 128 1,74 17,08

|:|C teri ale valoril |:| Schimbiiri nesemnificative Descresteri ale
regterl alevaloriior /fara schimbari valorilor
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Cea mai mare pondere din teritoriu o
detin peisajele arabile (Figura. 3), care
s-au redus 1n suprafata cu peste 2000 ha, de
la 48,13 % Tn anul 1982 la 43,32% in anul
2013. Numarul de parcele (NumP) s-a
marit de cca. 3 ori, pe cind dimensiunea
medie a parcelelor (MPS) s-a redus cu
35%, iar indicele celei mai mari parcele
(LPI) s-a redus de circa 4,3 ori (Tabelul 1).

Peisajele arabile predomind In cursul
inferior al bazinului si pe terasele plane si

8146 ha

6139 ha

Legend

Changes in spatial distribution
of the arable lands surface
(1982-2013)
The boundary
of the basin

— Rivers

- Losses
- Gains

in lunca. Cauzele care au contribuit la
reducerea acestor terenuri au fost
parcelarea  excesivdi  in  rezultatul
privatizarii, imposibilitatea mecanizarii,
degradarea unor parcele si transformarea
altora in parloagd. Suprafetele care s-au
extins 1n aceastd perioada pe contul celor
cca. 2000 ha de terenuri arabile au fost cele
cu pajisti — 38,8%, cu arbusti — 18% si
pomicole — 12,2%, etc

Lands that have increased from the account
of arable lands surface
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Figura 3. Modificarea peisajelor arabile
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Suprafetele terenurilor silvice au
crescut de la 11,8 % Tnanul 1982 la 14,5 %
in 2013 (Figura 4). Numarul de parcele

predomind pe versanti, la altitudini ce
depasesc 250 m sau pe suprafete de
cumpana. Extinderea peisajelor silvice s-a

(NumP) s-a marit cu 35%, 1insa  efectuat pe baza terenurilor cu arbusti —
dimensiunea medie a parcelelor (MPS) si 38,21 %, arabile — 32,41 %, livezilor -
indicele celei mai mari parcele (LPI) s-au 17,25 % etc.
redus cu 8-9% (Tabel 1). Aceste peisaje
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Figura 4. Modificarea peisajelor silvice
Peisajele pastorale s-au extins de circa  diminuarea acestor suprafete a fost
3,6 ori, de la circa 3% la 10,7% (Figura 5).  adoptarea 1n anul 1986 a ,legii

Numarul de parcele (NumP) s-a marit
neesential (cu 4%), pe cand dimensiunea
medie a parcelelor (MPS) a crescut de 3,4
ori, iar indicele celei mai mari parcele
(LPI) a crescut de 2,3 ori (Tabel 1).

Aceastd crestere a avut loc pe contul
terenurilor arabile abandonate (parloaga),
mai ales din lunca r. Narnova, sau celor
degradate, dar si a celor ocupate anterior de
plantatii pomicole.

Suprafetele viticole au suferit cele mai
mari modificari. Acestea s-au redus cu
circa 5200 ha, de la 20,05 % la 7,56 %
(Figura 6). Prima cauza ce a contribuit la
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antialcoolice”, conform careia, pana in
anul 1990, s-au defrisat 1320 ha (15% din
toate viile). Alta cauza a fost restrangerea
pietei de desfacere, daunele provocate de
conditiile meteorologice nefavorabile si
imposibilitatea micilor proprietari de a
reface plantatiile afectate. Numarul de
parcele (NumP) s-a redus cu 18%, pe cand
dimensiunea medie a parcelelor (MPS) s-a
redus de 2,2 ori, iar indicele celei mai mari
parcele (LPI) a crescut cu 50% (tab. 1).
Cele circa 5200 ha de plantatii viticole au
fost transformate in terenuri arabile —
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65,19 %, terenurilor cu arbusti — 8,08 %,
terenurilor cu livezi — 7,09 % etc.

padurilor si pajistilor. Numarul de parcele

(NumP) a crescut de 19 ori, pe cand
Cresterea suprafetei terenurilor cu  dimensiunea medie a parcelelor (MPS) s-a
arbusti de la 0,5 % la 7 % (Figura 7) s-a  redus cu 16%, iar indicele celei mai mari
datorat scaderii suprafetelor arabile, parcele (LPI) s-a redus de circa 5,2 ori
abandonarii si  degradarii  livezilor, (Tabel 1).
Legenda
Limita bazinului
" I: Peisaje de pajiste
: B — — km
e 0 5 10 20
Figura 5. Modificarea peisajelor cu pajisti
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Figura 6. Modificarea peisajelor viticole
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Figura 7. Modificarea peisajelor cu arbusti

Celelalte categorii de peisaje nu au
suferit modificari esentiale ale suprafetei
in  perioada  analizata. Suprafata
localitatilor s-a redus de la 10,37% la
10,3%, cele cu livezi — de la 5,4% la 5,0%,
iar cele acvatice de la 0,57% la 0,6%.

Pentru aprecierea dinamicii spatio-
temporala a peisajelor s-a calculat si
Indicele Binar (BCI) conform relatiei:
BCI = (NCH% — CH%)/(NCH% + CH%),
unde: NCH% - ponderea peisajelor
modificate (transformate n alte tipuri), iar
CH% - ponderea peisajelor nemodificate
n intervalul de timp analizat [T1.T2].

Tn cei circa 30 de ani, 45% din teritoriul
bazinului si-a modificat modul de utilizare
a terenurilor (Figura 8). Valoarea Indicelui
Binar este de 0,1, ceea ce reprezintd
schimbiri foarte substantiale. Tn cadrul

bazinului hidrografic Nirnova continua sa
predomind peisajele arabile si cele pomi-
viticole (55 % din teritoriu), ceea ce este 0
valoare mare pentru un teritoriu cu conditii
geomorfologice variate. Totusi, valoarea
ecologica a peisajelor din bazin a crescut
considerabil, datorita extinderii
suprafetelor ci peisaje naturale.

In perioada analizata, numarul total de
parcele in bazin a crescut cu 50% (de la
430 la 645), ceea ce a contribuit ca
densitatea marginilor de asemenea s se
mareascd proportional. Indicele celei mai
mari parcele a scazut de 4,8 ori. Toate
acestea au contribuit ca Indicele de
interspersie si juxtapunere sd se mareasca
cu 7% (de la 71,6% la 78,7%), iar Indicele
de diversitate Shannon s-a marit de la 1,49
pand la 1,72 (Tabel 2).

Tabelul 2. Modificarea indicilor metricii peisagistice la nivelul intregului bazin

Anul | NumP PD ED LPI 1J1 SHDI(SDI)
1982 430 1,0860 51,1824 44,3715 71,5970 1,48937
2013 645 1,5881 65,6988 9,30 78,7403 1,72025
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Indicele Binar (1982-2013)

M Peisaje schimbate
W Peisaje neschimbate

Indicele Binar = 0,10

Legenda
— Riuri
Il Peisaje schimbate
Bl Peisaje neschimbate

e — km
0 25 5 10

Figura 8. Indicele binar al schimbirilor, bazinul raului Narnova (1982-2013)
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Concluzii

Reducerea  dimensiunii  medii a
unitatilor elementare de peisaj de-a lungul
timpului a contribuit la cresterea gradului
de fragmentare a peisajelor. Tn zona de
studiu, extinderea peisajelor forestiere este
extrem de importantd pentru protectia
biodiversitatii. Aici se intdlnesc numeroase
habitate importante si coridoare ecologice
(zona-nucleu pentru pasari Zberoaia-Prut).
Cresterea 1nsa a gradului de fragmentare a
peisajelor are un rol negativ pentru speciile
intalnite, deoarece habitatele si zonele lor
de migratie sunt restrictionate.

Utilizarea metricii peisagistice oferad
peisajelor. Se pot obtine rezultate obiective
despre structura peisajului prin calcularea
parametrilor sai.

Structura peisajului poate fi analizata in
timp folosind aceste rezultate. Cu
calcularea metricii peisagistice, efectele
umane asupra peisajului pot fi detectate Tn
timp si poate fi apreciata starea peisajului.

Structura peisagisticdi a bazinului
hidrografic Narnova n anii 1982-2013 a
suferit schimbari profunde, care afecteaza
in mod direct starea mediului Tn ansamblu
in zond prin cresterea impactului antropic.

Recomandari
Efectuarea  unui  studiu  privind
detectarea schimbarilor miltitemporale

(time-trajectory analysis), pentru fiecare
an, pentru intervalul de timp 1982-2017 cu
utilizarea imaginilor satelitare.

In scopul imbunatatirii starii peisajelor
din bazin se impun unele modificari in
organizarea lor spatiala:

26

1. Consolidarea si extinderea
parcelelor cu valoare ecologicd sporita
(terenurilor silvice Tn cursul superior si pe
versantul de dreapta in cursul mediu);

2. Extinderea si asigurarea
continuitatii peisajelor pastorale de lunca,
ce vor indeplini functia de coridoare
ecologice, pentru a asigura conectivitatea
parcelelor de padure si pasune cu cele
acvatice.
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