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estimarea influentei conditiilor stationale si de
vegetatie asupra doboraturilor de vant

Stefan Tamas ", Sorin Popescu

1. Aspecte generale privind doboraturile de vant
intr-o viziune sistemnicd, intergratoare, specifica unei silviculturi moderne, se
pune tot mai mult accentul pe integrarea intr-un tot unitar a padurii ca sistem biologic
de mare complexitate, cu factorii de mediu care ii determini intr-o masurd hotaritoare
existenta. Dacd, pe de o parte, prezenfa padurii este un instrument important de
influenare in sensul dorit a unor factori definitorii ai mediului, pe de altd parte,
conditiile de mediu pot afecta, in mod favorabil, dar, in multe situatii nefavorabil,
‘ dezvoltarea padurii. Influentele nefavorabile ale factorilor de mediu se manifestd, fie cu
| caracter permanent, un exemplu tipic fiind efectul din ce in ce mai alarmant al poludrii
| asupra padurii, fie periodic, dar cu mare intensitate. Un fenomen reprezentativ, ce se
incadreazi in aceastd din urmai situatie, il reprezinti doboriturile de vant, care au
produs, in ultimul timp, pagube insemnate in economia forestierd romaneasci. Intr-
adevir, numai in toamna anului 1996 s-au produs doboréturi de vant pe mari suprafete
de pidure din raza judetelor Covasna, Harghita §i Mures, insumind un volum de
ordinul a 4 milioane m?*.

in principiu, in cazul unor vanturi suficient de puternice, doboraturile de vant
sunt inevitabile, indiferent de caracteristicile arboretelor afectate si de calitatea masurilor
de gospodarire aplicate. Cum insa vénturile de intensitate excepfionald au o frecventa
redusd, iar efectul lor nefavorabil se manifesta plenar doar in condifiile actiunii
concomitente a unui mare numar de factori favorizani, se impune concentrarea atentiei
cu precadere spre modalititile de diminuare a efectelor nefavorabile ale unor vanturi de
intensitate moderatd, dar cu o frecven{i mult mai ridicat si care continud sd producé

- doboraturi izolate, dar, uneori chiar §i pe suprafefe intinse, in padure.

2. Posibilitiiti de cuantificare a vulnerabilititii arboretelor la doboraturi de
vant si instrumente de analiza disponibile

O prevenire eficientd a manifestarii efectelor nefavorabile ale actiunii vantului
asupra padurii, concretizatd prin rupturi si doboréaturi de vant, presupune o gospodarire
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adecvatd si consecventd, atat la nivel de arboret, cAt si la nivelul padurii in ansambly
ei, printr-un ansamblu de misuri silviculturale a ciror gama se extinde de la stabilirg
compozifiei arboretelor in momentul intemeierii lor, a modelului de structura vertica]
st orizontald a acestora gi continuind, pe parcursul intregii existenfe a arboretelor
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padurii, prin toath gama de lucrari silvotehnice incheiate cu recoltarea arboretuly; Nr.crt. Factorul de influenia Gradatia factorului Fffgﬁﬁﬂ?
respectiv si intemeierea noii generatii. Cum aceste lucriri sunt cu un caracter intensiy. T 0
reclamind un volum insemnat de munci si cheltuieli materiale suplimentare si de mult 1 Expozifia S ; SV versant superior 0
ori afecteaz’ in mod nefavorabil veniturile gospodiriei silvice, nu este nici posibili, nigj e 6
indicatd, aplicarea unor asemenea misuri speciale de gospodirire la nivelul intreguly; ’ o 3
fond forestier. Cea mai avantajoasa alternativi, cu posibilitdfi reale de transpunere iy SV, E versant superio . =
practicd, este aceea a identificirii, prin intermediul unei metodologii adecvate, a! SV. E cu efect de canalizare 18
graduiui potential de vulnerabilitate a arboretelor la rupturile si doboréturile de vant 5t restul expozitilor
aplicarea unor méasuri speciale de gospodirire doar atunci cand nivelul de vulnerabilitate 5 Structura verticald a echien A
estimat justificd acest lucru. arboretului relativ echien

Complexitatea si multitudinea factorilor care determini stabilitatea vnui arboret relativ plurien
impun o estimare de detaliu, a contributiei individuale, a fiecirui factor major de plurien H
mﬂuep;a posibil, asupra pl’OdL}CBI‘u 'vataman_lor‘ cauzate de vant. Rezu?tama aqestor‘ Specic si prezenta amestecului | Molid pur 0
factori, care se manifesti cu intensitate variabili in fiecare arboret, in functie de; A Rty Amestec molid cu fag 10
particularitatile stationale si de vegetatie, conduce, prin cumulare, la un coeficient de | oy 16
ansamblu ce exprim3 gradul de stabilitate a arboretului respectiv. _ 57 2
Tabelul 1 contine valorile propuse pentru exprimarea cantitativi a influentei | 4 Consistenta 0'5 - 0’ = 3
diversilor factori ce afecteazi stabilitatea unui arboret la doboraturile de vant in ipoteza il 5.5
cd un arboret cu maximi stabilitate are coeficientul de stabilitate 100, iar un arboret, GT=0.E 9
prin ins#si prezenta lui, are un coeficient de stabilitate implicitd de 20. Cercetirile s-au D=1 5
desfasurat in raza Ocolului Silvic Comandau, Filiala Teritorialda Romsilva Covasna si | 3 Productivitatea staiunii inferioard -
au vizat studiul doboraturilor de véant in unitatea de productie V. Cupamu, frecvent mijlocie =
afectatd de doboraturi §i rupturi de véant cauzate de vanturi ce provin din directiile } superioara =
predominante nord si nord-vest. 3 Virsta arboretului > 80 G
Actiunea simultand a diversilor factori de influenti §i compararea acesteia cu 60 - 80 "9
doboriturile de véant efectiv realizate in cadrul padurii din U.P. V - Cupanu impun si < 60 >
ut111;zan:a unor tehnici QE angllzé moderne, ce_zre sa perrmtfﬁ at.at 0 viziune ‘de ansamblu, > Tl 3¢ PRAUER S v :
spatiald, a arboretelor din unitatea de productie studiat, cat si crearea unei baze de date s vV - I
bogate, ce sd permiti cuantificarea stabilitifii arboretelor pe baza criteriilor mentionate. -1 ;.
in acest scop am utilizat sistemul de informatii geografice ARC/INFO. ; T 2
3. Tehnologia de utilizare a unui sistem de informatii geografice pentru 8 Panta terenului 1io -250 3
studiul vulnerabiliti{ii arboretelor la doboraturile de vant. = 5
Sistemul de informatii geografice ARC/INFO este un sistem de mare 20
performantd in analiza si prelucrarea unor informatii cu localizare geografici, ceea ce 9 | Prezenja arboretului [
Justifica si situarea lui pe primul loc, pe plan mondial, din punctul de vedere al
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s pteani ide i enja asupra
Tabelul 1. Coeficientii cumulativi de cuantificarea efectelor principalilor factori de influentd asup

arboretelor

stabilitifi

- ile sii 1
P % . . . . ; i . > ] ltate favorabile §i in cazu
numarului de utilizatori. Acest sistem si-a dovedit eficienta in utilizare pentru rezolvarea unor probleme cu specific forestier [4, 6] si a condus la rezu

fafd ilitésii etelor la
studiului intreprins prin lucrarea de fajd asupra vulnerabilitigii arbor
doboraturile de vant.
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Dupa cum se cunoaste, functionarea efici
geografice presupune crearea, la nivel de straturi,
cartografice ce cuprinde localizarea componentelor st
si poligoane) sub formi de coordonate, precum si
referitoare la atributele sau caracteristicile componen

cartografice.
Baza de date carto

Baza de date cartog
chiar in procesul digitizarii
informatii referitoare la particu
luéndu-se in considerare, pent
informatiilor implicite, obtinut

panta terenului, altitudinea (2 campuri), tipul de
consistenta, clasa de productie, tipul de amestec
doboraturilor de vant, tipul de stafiune, tipul de
individuale ale coeficientilor cumulativi de cuantific
specificali asupra stabilitafii arboretelor, valoarea

unitate amenajistici, precum si

asociate cdmpurilor pentru cateva
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entd a unui sistem de informg
a unei baze de date spagiale S
ructurale elementare (puncte, arg
a unei baze de datc descriptivg
telor elementare ale bazei de dalé

il
A

grafice s-a obtinut prin digitizare pornind de la planuri g
baza la scara de 1:10.000 pe care erau materializate limite]

subparcelelor, limitele parcelelor,
hidrografica etc. Dintre straturile ¢
componente structurale elementare poligoanele. Celelalte
hidrografici, drumurile forestiere, ciile ferate forestiere si 1
au fost alcituite din componente elementare reprezentate de

e arboretelor, respectiv ale
drumurile si ciile ferate forestiere,
onstituite, parcelarul

reteauy

si subparcelarul au drept
straturi, respectiv reteaua
imita unitatii de productie
arce.

rafice are asociatd implicit o bazi de date primari, creary
. Aceasta bazi de date a fost completatd cu o serie de
laritétile stationale si de vegetatie ale fiecirui arboret,
ru fiecare din cele 382 subparcele digitizate, in afarg
e in procesul digitizarii, numarul uniti

{ii amenajistice,
suprafafa inregistrati in amenajament, forma de relief, co

nfiguratia terenului, expozitia,

structurd, vArsti, specia majoritari,
» productivitatea stafiunii, prezenga
padure, tipul de sol si valorile
are a efectelor factorilor de influenti
cumulati a coeficientului de nivel de

produsul acesteia cu suprafata unititii amenajistice,

1 medii ponderate la nivelul unitdii de productie a
igura | contine un extras din baza de date cu valorile

dintre unititile amenajistice (articolele) acesteia.

AREA PERIMETER UA_ UA _ID ET NR UA SUPR RLF
22867.220000 1 0 0.0
42912.240000 1382.738000 2 1942 94B 3.0 VS
72961.660000 1477.096000 3 2932 93B 7.5 VS
5949.670000 377.255700 4 3944 94D 03 vs
153472.700000 2015.899000 5 4941 94A 48 v
26233.280000 795.086100 6 5943 94C 2.8 VS
207210.200000 1853.375000 7 6 931 93A 201V
70449620000 1407.747000 8 7952 95B 6.2 V8§
180891.600000 2498.289000 9 8 951 95A 7% M ]
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TEREN EXP INCL ALTI ALTS |ARB |VR [SM CON CLP | AMSP
0 0 0 0 0.0 0

OND S 25 1580 1630 |REC 90 |MO |07 3 mo

OND S 25 1585 1670 |REC (90 |MO 0.8 3 mo
OND S 15 1610 1625 |REC |25 MO 0.9 3 mo
OND S 25 1430 1615 [REC (45 |MO 0.9 3 mo
OND S 10 1575 1630 [EC 10 | MO 0.7 3 mola
OND NV 25 1375 1615 | EC 50 | MO 0.8 3 mo
OND SV 22 1485 1580 |RPL (75 |[MO 0.8 3 mo
OND S 25 1325 1580 |REC |45 |MO 0.8 3 mo

PS |DC | TS TP SOL |KE |KS |KP |KVF [KCC |KCLF KT |KI |S-K |PRODKS
0 0 0 0 0|0 0 100 (0.0 |O 0 0 0.00

2 2322 | 1141 (3304 | O |2 0 |6.0 [55 3 4 3 43.5 130.00
2 |p 2322 | 1141 (3304 | 0 |2 0 |6.0 |55 3 4 3 4305 326.25
2 2322 | 1141 (3304 | 0 |2 0 |9.0 |90 |3 4 3 50.0 | 15.00

2 2322 | 1141 (3304 |18 |2 0 19.0 (9.0 3 4 3 68.0 | 1006.40
2 2322 | 1141 (3304 | O (O 10 [9.0 |55 3 4 2 53.5 149.80
2 2322 | 1141 (3304 | O (O 0190 |55 3 4 3 445 894.45
2 |p 12322 | 1141 [3304| 6 |7 43 |95 3 4 3 53.0 328.60
2 2322 (1141 | 3304 |18 |2 9:0 ‘|55 3 4 3 64.5 | 1115.85

Figura 1. Structura bazei de date create pentru analiza vulnerabilititii arboretelor la
doboraturile de vént.

. Rezultatele obtinute A ' _ N

?Jtillzizarea unui sitstem de informatii geogr.z_aﬁce in cqqsfrglrea si a;imr 112
utilizarea bazei de date aferente problemei stabilirii vu@nerablhta.;u au'boArteteeoCaje
doboraturile de vant a permis obtinerea unor re:zult‘ate spemﬁ(je exprlm:ite atat p
graficd, prin intermediul unor harti temat':ge, cat si sub flo}"rn:ft gumenlca. et

Hirtile obtinute au permis evidentierea apgrtulgl 1r1d1wdugl av uno i
influentd asupra stabilitatii arboretelor,.pre.cum si ob;;perea unil halrf t;z;ldpamor
sinteza privind valoarea cumulatd a coeficientilor de cufmtzﬁcareae ectelor p g
factori de influentd asupra stabilitatii arboretelor. [n figura 2, se reprez
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iﬁ;ﬁfﬁ; specificd unui sistem de Enfqrma;ii geografice, unul din principalii factop
I pentru producerea doboraturilor de vént, expozifia. Zonele h ¢
arbo_retelc in care s-au inregistrat, in intervalul de timp analizat 1959_199?1153{)6 r?dau
parfiale sau din U.P. V - Cupanu la doboraturile de vant totalé: sau rupturi dz \?;Etturi

#] Expozitii

Figura 2. Harta tematicd a expozifiilor Ia nivel de arboret din U.P. V Cupanu
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ﬁ Stabilitate la dobordturi

Figura 3. Harti tematicd de sintezd cu valoarea coeficientului de stabilitate a arboretelor

Lipsa unei corelatii stranse dintre expozitie si incidenta doboraturilor de vant
partiale sau totale si a rupturilor de vént se explica prin rolul efectului cumulativ al altor
factori de influenti evidentiati in tabelul 1.

Figura 3 reprezintd o imagine a unitagii de productie V Cupanu sub aspectul
claselor de valori ai coeficientilor de stabilitate deteminati la nivel de arboret conform
metodologiei precizate in prezenta lucrare, acesti coeficienti reflectand implicit gradul
de vulnerabilitate a arboretelor la doboraturile de vant.

Aceasta hart3 este suprapusi cu harta tematica a arboretelor efectiv afectate de
vant (zonele hasurate din figura 3) si pune in eviden(a o corelatie relativ stransa intre
gradul potenfial de vulnerabilitate §i doboraturile de vant produse in arboretele din
padurea analizata.

Sub aspect numeric, sistemul de informatii geografice utilizat a permis atat
calculul coeficientilor individuali de stabilitate ai arboretelor evidentiati, in extras, in
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ultima coloana a figurii 1, cat si obtinerea unor indicatori statistici de sinteza, dupia
cum urmeazi:

— valoarea minima a coeficientului de stabilitate a arboretului — 38.00

— valoarea maximi a coeficientului de stabilitate a arboretuluir — 84.50

— coeficientul de stabilitate mediu pe unitatea de productie — 59.61

Desigur, valorile individuale ale coeficientilor de stabilitate reprezinti indicij
sigure asupra vulnerabilititii arboretelor la doboraturile si rupturile de vant si orienteazi
in mod clar gospodarirea padurilor spre arboretele a ciror stabilitate este periclitati in
mod potential, pentru a se intreprinde misurile silviculturale cunoscute de mirire a
stabilitagii lor. Odata cu extinderea cercetiirilor prin sistemul de informatii geografice
$1 asupra altor unitéfi de productie §1 cu evidentierea mai atenti a factorilor conjuncturali
legati de producerea doboréturilor de vant se va putea stabili pe baze realiste care sunt
pragurile coeficientului de stabilitate mediu pe unitatea de productie care si permiti
incadrarea padurii respective intr-o anumiti categorie de risc si care sunt valorile
individuale ale coeficientului de stabilitate la nivel de arboret, care impun un regim
diferentiat de interventii silviculturale.
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