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OBSERVATII PRIVIND UTILIZAREA SIG (SISTEMELOR
INFORMATIONALE GEOGRAFICE) $I SPG (SISTEMULUI DE
POZITIONARE GLOBALA) iN CARTOGRAFIEREA CARSTULUL
STUDIU DE CAZ PRIVIND ZONA MUNTILOR BUCEGI

Sorin Mihai" -

1. Enuntul problemei.

in intervalul 1996-2000, fiind implicat in studii de tcren pentru programul de
pregdtire al tezei de doctorat, am inceput o campanie de inventariere si cartograficre a
elementelor morfologice i hidrografice ale carstului dezvoltat pe calcare in bazinul
superior al Ialomifei, in zona masivelor Bucegi si Leaota.

Atingerea obiectivelor acestei campanii se baza pe urmitoarele puncte
esentiale:
e Inventaricrca tuturor sursclor de informafii necesare, incadrate in doud
mari categorii : 1. surse tipdrite — in primul rind hir{i topografice §i geologice ; 2.
observatiile proprii de teren — acestea urmau si asigure in cea mai mare parte informatia
privind elementele morfohidrografice carstice (localizare, morfologie si morfometrie,
functie hidrologici, etc.);

¢ cxploatarca sursclor prezentate mai sus §i prelucrarea informatiilor obtinute
in scopul integririi lor in produse cartografice (hir{i ale repartitiei formelor carstice in
zona studiatd, alte hir{i tematice de analizd morfohidrografici ce puteau sprijini analiza

formelor carstice).

2. Mijloace “clasice” de rezolvare .
Sursele principalc de informaii tiparite au fost reprezentate prin :
- harta topografici 1:10.000, realizatd de IGFCOT Bucuresti in proiccfic

Stereograficid 70; . Lo
- harta geologica 1: 50.000 a Masivului Bucegi, ridicatd de Dan Patrulius si

redactati in proiectic Gauss-Kruger ; N
- hirtile speologice ale pesterilor Talomifei (scara 1:1.500) si Ritei (1:2.000)

—~fir incadrare intr-un sistem de coordonate .
Observalia dc teren a conslituit metoda de bazd pentru inventaricrea formelor

exo si endocarstice. Transpuncrea datelor de teren pe suportul reprezentat de harta

topografici ridica totusi citcva dificulta{i majore legate de:
- localizarea si definirca ct mai cxactd a formei arcalelor de interes pentru

inventarul fenomenelor carstice, in condifiilc in care hdrtile topografice avute la
dispozitie ofercau cel mult indicii vagi pentru o localizarc precisd a unora din aceste

areale;
- dificultdfile cartirii de teren in conditiile unei topografii accidentate, a

acoperirii cu vegetatic foresticrd si a particularitdtilor stdrii vremii care nu permiteau in
uncle situafii desfisurarca optima a unor recunoasteri si observafii directe pe teren.
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tematice cu acoperiri §i 1a scari diferite pe pa,
extragerii selective a informatiilor provenite din harjile specializalc (topografice g;
diferite) si prin integrarca observatiilor d

geologice, redactate la scri §i in proieciii deoglw :
teren se realiza cu dificultate (operajiunca presupunca abilitay deosebite de cartograf g
desenator pe suportul de calc precum §i un volum uriag de muncd pani la objinere,

hértilor finale). In plus, abordarca “clasici” oferca un grad redus de precizie cartograficy.

in final, realizarea unor hiri

3. Abordarea problemei pe baza SIG si SPG. .
Incepand din 1997, dupa familiarizarea cu utilizarca unui Sistem Informational

Geografic (pachetul software ArcView GIS), strategia aborddrii problemei cartograficrij
carstului s-a modificat radical, dupi cum urmeazd :

Faza 1. Asumarea rezolvirii integrale a problemei in manierd digitalg,
stabilirea caracteristicilor generale ale hdrfilor digitale ce urmau a fi create gi

construirea efectivd a primelor harfi digitale.
Pornind de la sursele cartografice avute I
hiir{i digitale cu continut general, avind urmitoarele caracteristici :
- sistem de proiectie Universal Transverse Mercator (UTM - zona 35)

aplicat pe elipsoid World Geodetic System 1984 (WGS84) ;
.. scard de referinfd 1:10.000 (sursé de baza - harta topografica realizata de

IGFCOT Bucuresti) ;
-  reprezentar

geologice scanate.
format vectorial a urmitoarelor straturi tematice principale :

-  reprezentare in
curbe de nivel cu echidistanta de 100 m (ulterior pe anumite sectoare echidistanta a fost

indesitd la 20 m), cote, refea hidrograficd de suprafatd, vegetatia forestierd (sursa —
harta topografica 1:10.000), aflorimente de calcar (sursa — harta geologicd 1:50.000) ; s-
au relizat si straturi tematice cu unele obiective antropice din zona studiata : /acuri de
acumulare, retea de drumuri, cdi ferate, localitdti, cabane, etc. (sursa —harta topograficd
1:10.000) ; aceste straturi au fost obfinute prin digitizare la plangetid de pe hirtile
topografice sau geologice sau prin digitizare pe ecran avind ca suport hargile topografice
si geologice scanate si georeferentiate. '

‘Aceste prime hirfi digitale au constituit un suport foarte avantajos pentru
activitifile de teren (puteau fi printate deosebit de comod din punciul de vedere
continutului, acoperirii si scirii pentru ficcare din arealele calcaroase din zona de interes

sau pentru intreaga zon3 in ansamblu).

dispozitie s-au realizat in prima faza

ea in format raster georeferentiat a hértilor topografice si

, Faza 2. Cartografierea digitald a formelor carstice pe baza observatiilor
directe de teren si a hdrfii topografice.

Cartografierea digitald a formelor carstice a impus pentru inceput cvaluarca
modului de adaptare a particularitifilor de localizare §i morfometrie ale formelor
morfohidrografice carstice la scara de referin{i si standardele de reprezentare vectoriald
(regdsirea clementelor inventariate in reprezentiri de tip punct, linie sau poligon)-

Pornind de la hirile topografice si geologice avute la dispozifie 1 ¢° Ia
inventarul formelor identificate pe teren §i apeland la disponibilitatilc programulul_
ArcView GIS am realizat primele hir{i digitale ale carstului (pentri ansamblul Zonf;
studiate si detalii pentru cteva areale de maxim interes) : harta repartitici calcar 919{:16
sona studiati (cu limitele bazinelor hidrografice si ale unititilor de relief), hart! ¢

R

Scanned by CamScanner



Observatii privind utilizarea SIG (Sistemelor Informationale Geografice)... 95

carstului din dous zone (Muntele Bitrana-Pestera lalomifei si Muntele La Piatra- Pestera
Riitei).

Din punct d.e vedere strict tehnic s pot face urmétoarele observatii

- pentru ilustrarea diferitelor forme morfohidrografice carstice s-a apelat la
urmdtoarele categorii de reprezentare vectorialj

Forme morfohidrografice carstice (straturi tematice ale hdrtii digitale) | Tip vector
- lapiezurile izolate Punct

- dolinele (cu diametre mai mici de 10 m)
- gurile de pesterd

- izvoarele carstice

- viile seci : Linie
- vdile oarbe

- sectoarcle de vale cu pierdere difuzi a apei

- drenajele subterane (cunoscute i presupuse)
- versantii cheilor

- aflorimentele de calcar : Poligon
- campurile de lapiezuri (lapiazuri)

- galeriile pesterilor cu peste 1 km dezvoltare

- construirea straturilor tematice specifice carstului s-a realizat prin
integrarea directd a informatiei de teren in hiirfile digitale suport realizate in faza 1 sau
prin identificarea localizirii unora din aceste forme pe harta topografici 1:10.000 scanati
si georeferentiatd in proiecfic UTM ; ,

- pentru cele doud mari pesteri ale zonei (pestera Ialomitei, dezvoltare 1128
m, pestera Ritei, dezvoltare 7224 m) s-a realizat digitizarea planurilor lor urmatj de -
georeferentiere (pornind de la identificarea pozifiei intririlor si a coordonatelor acestora

pe harta topografici scanati §i georeferentiati).
Faza 3. Cartografierea digitald a formelor carstice prin utilizarea Sistemului

de Pozifionare Globald (SPG).

Inventarierea formelor carstice (pozitie, morfometrie, morfografie) prin
recunoasterea acestora pe harta topografica (clasici sau digitald) impunea unele limitiri
de precizie (datorate scirii §i acuratetii harfii topografice, subiectivismului celui care
face interpretarea hirtii topografice in raport cu situatia de teren).

In plus unele situatii de teren (configuratia reliefului, acoperirea cu vegetatie,
starea vremii, starea de moment a observatorului) ofereau indicii vagi pentru localizarea
unor elemente de interes, ficind uneori imposibild chiar si o localizare aproximativi a
acestora. . :

O parte a problemelor de localizare precisa a clementelor de interes se putea
rezolva prin utilizarea tehnologiei SPG, grafie particularititilor acestei tehnologii

- inregistrarea digitald a pozitiei cu ajutom! unui receptor SPG portabil usor
de transportat pe teren (pozific care poate fi convertiti in locaii de tip punct, linie,

poligon); . , .
- precizia ridicati a determindrilor pe care o poate oferi un receptor SPG din

clasa metric3 folosit in regim de lucru autonom ; .
- integrarea facild cu un SIG, ceea ce face ca rezultatele ridicirilor de teren

si poati fi rapid suprapuse pe o hartd digitald existentd sau pot permile corectarca
acesteia.
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. i studiatd si unele activitsfi ¢
: desfagurat in zona S ¢
fncepand din l1‘9912:. -:imSPG, activitafi care au vizatin principal dous aspecte -
cartografierc pe baza tehno gl de referin{d cu un grad ridicat de precizie pentny

. ridicarea unor puncte
corectia harjilor digitale deja realizat®

i hidrografice din zona studiatd) ;
s hlfi © cartografierea unor forme carstice de suprafatﬁ. e o
Pornind de la unele din conditiile tehnice care dicteaza precizia ridicarilor cuun

i in primul rand : y .
e o e sl et
SPG (minim 4 sateliti vizibili deasupra 11:]1:1511 ci))nzontulul Spus geometrii

i itatii maxime a semnalulut) , ) o o
pentru Ob.unc::;;;glt-?sttlicile acoperirii Cu vegetafie (vegetatia forestierd afecteazd serios

i i SPG). -
ik sse;n;;l ?ig; Efma)mmle aprecieri privind dispo.nib.ilitﬁtile de utilizare ale acestui
sistem in cartografierea unor clemente ale carstului din zona studiatd (subliniem,
receptor lucrand in mod autonom) : 7 3 ¥

_ e sistemul poate fi folosit cu cele mai bune rezultate (precizia de poziionare
submetricd) in cazul cartografierii vailor seci, cAmpurilor de lapiezuri, dolinelor, gurilor
de pesterd situate pe masivele calcaroase cu aspect de platou deasupra limitei padurii
(cca 1600 m) — cazul masivelor Titaru, Coteanu, Bitrina — sau in cazul formelor
depresionare largi neimpadurite (acolo unde orizontul larg deschis permite abordarea
facili a constelatici de sateliti) ; _

e precizia scade substantial in cazul masivelor calcaroase acoperite cu paduri
dar cu orizont larg deschis — cazul unor suprafefe importante din masivele calcaroase
situate in lungul Talomitei si in cazul unor obiective cu orizont partial deschis - cazul
gurilor de pester din cheile TAtarului, situate la baza unui abrupt calcaros de peste 100

m iniilfime cu deschidere larg3 sudici (eroarea de pozitionare este de ordinul zecilor de
metri);

~» posibilitatile sistemului nu pot fi exploatate in cazul formelor de relief
negative cu profunzime mare sau acoperite cu o vegetatie forestiera densi §i inalta (cazul
cheilor din lungul Talomifei sau de pe unii din afluentii sii) si in nici un caz pentru
cartografierea formelor endocarstice (semnalul SPG nu penetreazi rocile).

In urma ridicarilor de teren realizate pani in momentul de fati cu ajutorul SPG

am putut realiza corectarea de-ansamblu a coordonatelor hirtii digi i
It rez -  de-ar ii digitale si cartografierca
unora din cimpurile de lapiezuri de la vest de valea Horoaberit : el \
4, Concluzii. -

Utilizarea tehnologiilor digitale (SIG, SPG) in cartogr. aﬁere.a formelor carstice

si 1 3 .
(rlol:l[:a Ir?altrito'graz‘anﬁael_ In general) oferd incontestabil o serie de avantaje in abordarca
p aticul analizei fenomenelor carstice si a mediului in general

Crearea hirtilor digitale ale carstyly; depéseste cadrul simplu al cartogr afici

clasice, conducind practic la realizar, i
h. O 1vi
regiuni (spre exemplu prin simpla “iltgunex baze de date complexe privind carstul unc

tematic c(e: cuplti;;de localizirile pesteﬂlo?;inti-gglr?;) de cadastru speologic de stratul
orectarea ha"rtl' e . '

utilizarea acestor hirti pclt‘;eilig:nt;l;ﬁ? carstului pe baza SPG poate permite ulterior

de precise realizate in fimes b 4 cuun SPG pentru completari rapide si deoscbit

pe teren). 12 locului (harta poate fi practic creatd instantanct

(punctele alese sunt cateva confluenie majore ale
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