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REPREZENTAREA SI COMUNICAREA DATELOR STATISTICE
TERITORIALE. CAZUL ANALIZELOR MULTIDIMENSIONALE

Octavian Groza

Perfectionarea sistemelor de colectare si de distributie a datelor statistice ofera
cercetatorilor interesati ori factorilor de decizie un volum impresionant de informatie,
care nu ar putea fi utilizat in mod eficient dac Sistemele Informationale Geografice nu
ar f1 cunoscut si ele o dinamicz mai mult decat exploziva. Cu toate acestea, trecind in
revistz literatura stimtific roméaneasca, nu putem si nu observam citeva aspecte care se
fzc remarcate cu insistentd si care ridica anumite semne de intrebare asupra modemizarii
cercetzrii noastre stiintifice.

In primul rind am dori s& atragem atentiz asupra calitafii mediocre a
productiilor grafice, fie ele scheme, grafice, cartograme sau harti mai complexe. Cind
spunem “calitate mediocra” nu facem deloc referire la neajunsurile tehnicilor de
multiplicare, care au si ele destule pacate... De cele mai multe ori calitatea
nesatisfzcitoare este datorati grabei sau nepriceperii miinii omenesti care, cu un
oarecare zer romantic, mai trage inc pe hirtie de calc, cu trud3, linii pe care un ordinator
poate s2 le executz mult mai precis $i mai curat in citeva clipe. Credem ci nu
incZpatinarez de a folosi mijloacele traditionale este cauza acestei stiri de fapt, ci doar
Iipsz de informatie 5i de savoir faire in domeniul metodelor cantitative si a realizirii
fondurilor de harta electronice. Desi exista o serie de lucrdri cu caracter metodologic ce
incearcz s2 suplineascd aceste lipsuri (Groza, 1993; Cosinschi si altii, 1998; Donisa,
Mzrgzrnt si Kocsis, 2000), vom prezenta si noi citeva lucruri sumare in acest articol,
urmZrind acelasi scop de promevare a utilizirii mijloacelor de calcul, din ce in ce maj
disponibile. Profitam de ocazie pentru a oferi celor interesati ajutorul membrilor
CUGUAT - Centrul Universitar de Geografie Umani si de Amenajare a Teritoriului care
functionezzz lz Departamentul de Geografie al Universitdtii “Alexandru loan Cuza” din

asi

= In 2! doilea rind — si de aici credem ca va rezulta interesul interventiei noastre —
in mai toate lucrarile de geografie umana informatia, de buna calitate, este diluati in
multe cazuri sub un potop de harti §i cartograme, ce ascund cu foarte multi eficient
esentizlul. .. Din aceast cauzZ continuim §i In acest an seria de comunicari cu caracter
metodologic, incercind sZ demonstrdm cum anume mai multe cartograme pot fi
sintetizate in doar una singurd, care si prezinte intr-o maniera clari esentialul cuprins
Itr-un masiv de date. In cazul descrierii diferentierilor spatiale ale organizirilor
tertoriului multitudmea de informatii se transforma repede intr-un handicap in lipsa unor
puternice metode de analiza statisticZ si a unor metode cartografice apte si concentreze
2ceasti informatie intr-o form2 graficd ugsor accesibild chiar §i nespecialistilor. Vom
prezenta in m:n:.arc, pe scurt, una dintre metodele posibile care s3 elimine aceste

—
-

CUGUAT (Centrul Universitzr = Geografie Umani si de Amenzjare a Tentoriului), Departamentul de
Geografie, Facuiuies de Geologie-Geografic, Universitatea “Al [ Cuza” lasi
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neajunsuri i care “si facd vizibil invizibilul faptelor si proceselor socio-economice”
(Cosinschi, 1998).

Baza de informafii statistice si fondul cartografic vec?orial

S¥ presupunem ci trebuie sa fie sintetizata situatia fortei de munca salariate dip
fiecare dintre cele 619 unitati administrative (orase si comune) din Moldova. Anuarele
statistice romanesti si Comisia nationald pentru statisticA oferd o serie de 14 indicatori
referitori la salariati, pe sectoare de activitate, conform CAEN (Clasificarea pe activitati
a economiei nationale). Desi se pot procesa cu aceeasi usurint fie citiva, fie zeci de
indicatori, pentru a ugura analiza, dar i pentru a nuanfa rezultatele finale, sc poate opera
o grupare a celor 14 variabile in functie de obiectivele urmdrite. In exemplul pe care il
vom prezenta in continuare (extras din Groza, 2001) am grupat salariatii in 7 grupe :
salariati in agriculturs, salariafi in industrie, salariati in minerit, salariati In transporturi,
energie si constructii, salariati in servicii comerciale, salariati in finante, bénci si
asigurdri, salariati in servicii publice (administrafie, sindtate §i invatimint). Figura I
aratd structura tabelului inifial de la care se pleacd spre etapele ulterioare de lucru.
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Codarea ﬁJOIi(:::,na . ; tabelului confiné geocodul (code) fiecarei unitafi adm inisnat;gi.
aniti du ag este foarte important4 deoarece se faciliteaza mult identificarea fie° p
e geocolzi ?am:;/ mu}te criterii. Afstfel, in tabelul de mai sus am optat ca fiecare unitate
Romaniej ata dupa numdrul judeului, in ordinea alfabetica a acestora 13 B wew
11, dupd statutul lor administrativ (municipiu, oras, comuna) ; comunei€ sin
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ordonate i dupd ordinea lor alfabeticd in cadrul fiecarui judet. De exemplu, orasul
Bacdu are geocodul 4001 (este al patrulea —« 4 »- judet al tArii, in ordine alfabetica, si
este municipiu-resedintd de judet — « 001 ». Vrancioaia are geocodul 40063 deoarece se
gaseste in judetul Vrancea (al patruzecilea —« 40 »- judet al tirii, in ordine alfabetic) si
este a saizecigitreia comuna — « 063 » - in ordinea alfabetici a comunelor din Vrancea.
Geocodul fiecdrei unitati administrative este extrem de important deoarece doar el face
legatura intre datele statistice §i programele cartografice, dupi cum vom demonstra in
continuare. Coloana B contine numele (rom) unitagii respective iar urmitoarele coloane
variabilele care caracterizeazi fiecare unitate in parte. Analiza statistici a datelor brute
pune o serie intreagd de probleme, printre care cea mai importanti este efectul de
marime, respectiv erorile induse de valorile extreme (de exemplu orasul Baciu are
80.776 salariati pe cind comuna Vintileasca doar 41. Din aceasti cauza, daci nu se fac
transforméri statistice mai complicate (standardizarea, de exemplu) este indicat ca
informatiile brute si fie transformate in frecvente (in procentaje).

geocod : 24001
nume (nom) : lasi

geocod : 28001

geocod : 18002
nume (nom) : Tacuci

Fig. 2 Fondul cartografic al Moldovei (dupd Cosinschi i alfii, 1998)

Datele dintr-un asemenea tabel Excel© pot fi exportate citre diferitele
programe”- cartografice precum Cabral©, CarThéma®, Arcinfo© sau Mapinfo©, Cartes
et Données+®, etc. In toate cazurile este insa nevoie de un fond cartografic vectorizat',

precum cel din fig. 2.
Fondul de hartd prezentat mai sus se compune dintr-un figier format text care,

pentru fiecare comuna (poligon), indicid geocodul, numele §i perechile XY (respectiv

l . - 3 -
) Un fond de hart vectorizat este acela in care fiecare punct, linie sau poligon poate si functioneze
independent fata de toate celelalte.

Scanned by CamScanner



00 Octavian Groza -
1

~ -4 g ]at.
care pot fi obfinute automat sau manual, sint necesare programuluj cartografic pentry

putea trasa poligonul pe ecran. Geocodul, acelasi ca in t{bglul de'date, Este necegqy
pentru ca programul sd identifice cu exa‘ctltati, comparin m.atr.lcea d_e mforma;ii
statistice cu poligoanele desenate, clirui poligon 1i corespund variabilele dip, tabelul de
date. Numele — care de cele mai multe ori poate fi preluat pe ecran de citre Programy
cartografic — serveste doar utilizatorului care doreste sa stie cu exactitate localizare, unej
unitati oarecare. Odata creat fondul de hart3 si matricea de date, poate incepe cartografi,
operatie ugoard, automatizati intr-un grad foarte inalt, de unde riscul realizirii unej ser;;
infinite de harti univariate, greu de comparat i de interpretat. Acest risc poate fi eliminga
printr-o serie de operatii relativ simple pe care le vom prezenta in continuare,

longitudinea gi latitudinea) de coordonate ale fiecdrul virf . Coordonatele XY/lons.

Analiza statistic gi cartografia multivariat

Existd mai multe metode statistice ce pot sintetiza informatia cuprinsa in marile
baze de date teritorializate : regresia multipla, analiza in componente principale, analiza
factoriald, clasificirile terarhice ascendente sau descendentc, etc. O prezentare clari si

te aceea ¢ programul este in limba francezi. ..
¢ (crearea directorulyj ge lucru, importul datelor,
efectuarea CIA  prin  menu-ul

calcul, etc.)

dendrograma clasele (

Comune]
CTamurd » 5 cy ¢t ele e €) cele ma
s ’ € sint maj difa, ! asemanitoar aceeas!
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Fig. 3. 'Dendfbgfama structurii forfei de muncd salariate din cele 619 unitdyi
administrative din Moldova

Principiul realizarii unei CIA sint foarte simple : se urmdreste gruparea
unitdfilor administrative in functie de gradul lor de aseminare in clase succesive pini
cind toti sint grupati intr-o singurd clas3 (pe fig. 3 este vorba de clasa nodului 1237).
Gruparea unititilor in clase de unitati este facutd pe baza unui criteriu de asemznare intre
variabilele care caracterizeaza fiecare unitate in parte. In cazul STATLab® prezentat aici
acest criteriu de asemanare este distanfa euclidiand (v. Apetrei, Grasland si Groza, 1998,
p. 117-140). Distanta euclidiand permite masurarea ecartului centrului de greutate a unei
clase fatd de centrul de greutate al norului de puncte descris de toate comunele
caracterizate de toate variabilele. Fiecare clasd de comune se va gisi astfel mai aproape
sau mai departe de baricentrul norului; dispersia centrelor de greutate ale tuturor
claselor formeazd varianfa inter-clasd. Valoarea variantei inter-clasi este parametrul
care arata cit de diferite sint intre ele clasele departajate prin CIA. Cu cit valoarea sa este
mai micg, cu atit clasele sint mai diferite unele de altele. Dispersia valorilor variabilelor
fiecdrei clase in jurul baricentrului clasei respective formeazd varianta intra-clasd.
Valoarea variantei intra-clasa este parametrul care arati cit de asemanitoare sint intre ele
comunele aceleiasi clase si cit de diferite sint ele de comunele celorlalte clase. Cu cit
valoarea sa este mai mare, cu atit impdrtirea pe clase este mai bun3, deoarece comunele
sint din ce in ce mai asemanatoare cu cele din propria clasi si din ce in ce mai diferite de
cele din clasele vecine. Suma celor dou varianfe constitue inerfia (varianfa) totald a
norului de puncte (respectiv 100%). Cei doi parametri sint controlabili de catre utilizator,
deoarece acesta poate sa « taie » dendrograma Tn numdrul de clase care prezinti cel maj
bun raport intre varianta inter-clase si varianta intra-clasa. In fig. 3 dendrograma este
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“taiata" (linia punctata verticald) in sase clase. Valorile variantelor sint Prezentate gy, fig.
4 (43,3% 5i 56,7%).

* Descr. Classes
L prMim R

+ Coupwe en 319.977566 %]
i Classes de [,
Tallle 6

- Eff tal 619 b 3
T T ectif tota 1220
Mol i "2 1215
ution; 1232
1230
Variance intra-classes 1877.2000( 1228
Taux 43.3%
- ﬂﬁm\ Variance Inter-classes 2455.7999¢
-
. 1162 Taux 56.7%
1216
' 123 Variance totale 4333.00001 }
=73 [“Tableau de description des classes
P 226 —
W FTabican des contributions;
lh"'——v--—*_-___*‘
1222 " Tableau des contribulions mutuelles
1228

tii citirii hirtii finale,

Dupi stabilirea numarului de clase egte neces
de contributii’ (fig. 4 si fig. 5 — optiunea Tap/eq

lucrat in

ara editarea si salvarea tabelului
u des contributions). Acest tabel (fig. 5)
Excel®©. Structura sa contine o serie Qe
) meaza clasa — Nymgro ; numdirul de comune din
elul de inerfie de |, care a fost « tiiata » clasa — Niveau)
esentialul insi este dat de Parametri Prj, Cor si Cer ai fiecire; variabile analizate (de o
pe fig. 5 SAAGR99 reprezint salariatii in agriculturs in 1999). Parametrii Prj si Ctr sint
necesari afindrii interpretarij claselor; cel maj important parametru ramine Cor, carc
reprezintd contributia variabilei respective la diferenterea clasei sale fata de toale
celelalte clase (v. manualuy} on-line).
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Fig. 5. Tabelul de contribuii ale fiecdrei vanabz]e la specificul claselor, pregditit a fi

exportat din STATLab © cditre Excel©

Odata preluat in Excel© acest tabel, dupd prelucrdri sumare, poate fi
transformat intr-un grafic reprezentind profi lul fiecdrei clase (fig. 6). Inainte de
realizarea graficului de profile este indicat ca pe coloana Numeéro si se scrie in locul
valorii reprezentind nodurile clasal, clasa2 (pe fig. 6 este cls urmat de numérul nodului)
etc., pentru a se ugura atit analizele cit §i prelucrarile grafice ulterioare.

Acest profil, rezultat in urma compardrii automate cu profilul general al norului
de puncte, poate fi exprimat fie in procente, fie in abateri standard (v. Apetrei, Graslad si
Groza, 1998). In acest caz am preferat abaterile standard. Valorile sale, negative sau
pozitive, arati subreprezentarea sau suprareprezentarea unei variabile dintr-o anumiti
clasd in raport cu profilul mediu (sugerat pe fig. 6 prin valoarea 0 a axei orizontale a

graficului). . o L
Subreprezentarea sau suprareprezentarea unei variabile aratd contributia sa

negativa sau pozitivi la specificul clasei respective, individualizind-o sau nu in raport cu
celelalte clase. Analiza combinatiilor de subreprezentdri si de suprareprezentiri
constituie baza denumirii ulterioare a claselor (tipurilor) de comune rezultate. Graficul
cu profilele claselor, realizat in Excel®©, poate fi preluat (cu copy/paste; copz'er/cgller) in
orice program de desen care acceptd transferarea fisierelor MicrosoftOffice®©. In cazul
de fati am utilizat programul Adobelllustrator9©, insa Corel Draw8© i se poate
substitui foarte bine.
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ufiilor preluat in Excel©; graficul c
| " analiza variabilelor Cor

Cartografierea claselor (tipurilor) obfinute necesitd crearea in STATLab® a
variabilei calitative (Créer QL), conform figurii 7. Variabila, pe care -am numit-o cls6
(sase clase) poate fi exportati in Excel® (fig.8) de unde va fi reexportata cétre
programul cartografic utilizat (in cazul nostru CarThéma®©).

‘ | —
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Fig. 8. F. zsré;dl 'Excel @ cu varzabtla clasa pregdtzt pem‘ru afi exportat citre programul
cartografic
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reflectd, bineinteles, subiectivitatea fiec

A

renumitd astfel in Excel®. Valorile 1, 2,3, 4,5, 6 reprezinti clasa obtinuta prin CIA
corespunzitoare fiecArei comune caracterizatd de geocodul propriu.

Aceste valori pot fi cartografiate foarte usor daci se_iau toate precautiile
necesare efectudirii acestei operafii asupra variabilelor calitative. In fig. 9 este ilustratz
situatia comunelor gi oragelor din Moldova dupi structura profesional a fortei de muncy
salariate la nivelul anuluj 1999. Harta tipurilor trebuie si fie insotitd si de graficy] cu

Care serveste pe de o parte la interpretarea claselor rezultate (fiecare
dintre cele sase clase este caracterizati de diferite combinatii ale contributiei celor sapte
variabile) iar pe de alta parte la compararea claselor intre ele. Este evident faptul c3
cercetdtorul poate — cu ajutorul hartilor univariate (ale fiecirei variabile) - g3

i verifice rezultatele obtinute prin CIA. Hartile univariate, rapid
realizate cu orice Program cartografic, sint necesare deoarece sinteza finali a fost
obtinuta cu pretul unei oarecare pierderi din informatia iniiala.

O operatiune delicat} este denumirea claselor (tipurilor) obtinute. Operatiunea

drui cercetitor. Rezultatul final trebuie s3 fie insa
sd poatd fi verificatd cu ajutorul hartii si de
etode de reprezentare cartograficd. Imaginea si

asigura o comunicare cit mai ugoard si cit mai
exactd a informatiei sintetizate, Comunicarea eficienti a rezultatelor cercetirii este

conditia esentiald a afirmirii geografiei in sistemul decizional al societatii (Béguin,
Pumain, 1994). Aplicarea metodei CIA trebuie, prin urmare, s aib3 la bazs o teorie
congruentd scopurilor propuse, fara de care toate eforturile cercetdrii nu au nici un sens.
Denumirea claselor poate si faca apel si Ia alte ‘informatii decit cele revelate in mod

strict de profilele claselor obtinute pe baza parametrului Cor. Pentru exemplificare vom
comenta rapid tipurile de pe figura 9 (Groza, 2001).

Variabila Clasa din fig. 8 este variabila cls6 exportats din STATLabe si

44

Scanned by CamScanner



Reprezentarea si comunicarea datelor statistice teritoriale... 107

-——

—— -

Tipologia unitatilor administrative moldovenesti dupa structura profesionala a populatiei |
(Salariati Tn 1999) ]
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Variania intra-tip : 38,3%
Varianta inter-tip : 61,7%

Tipuri de unitati administrative:
68 A';':t:f_:'_}a
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G = |

unitati industriale

unitati de servicii

catre intreprinderi &
ipad 25 A
!Jn(tatl ?xtr ctiv- cx
industriale =Tl z i :
L GG ]_ A Salariallin administratie, sanatate
unitati psedido- 237 g W FIITEETITIT A si invatamint
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Fig. 9. Rezultatul analizei i cartografiei multivariate a tipurilor de unitdfi

administrative din Moldova dupd structura profesionald a salariatilor.
Tipul 1, cel al wnitdfilor adminsitrative industriale, care insumeazi 68 de

Comune, se detaseazd prin suprareprezentarea salariatilor din _sc_zf:tbml in_dustrial (F) si
Prin subreprezentarea celor din sectorul agricol (G) si al serviciilor publice (A). Clasa
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cuprinde doua categorii de unit4fi administrative. Pe de o parte sc inscriu. comunele diy
zona montand, cu industrie mai dezvoltatid (cea a lemnului, cea agroalimentara), fars
ferme capabile si salarizeze forta de munci agricola §i cu un procent redus al salariagilor
din serviciile publice, date fiind izolarea si densitatea scizutd a populafici. Pe de ali
parte se includ acestei clase oragele, puncte de predilectie pentru concentrarca industrie;,
cu foarte putini salariafi agricoli §i cu un procentaj nesatisfacator al salariailor
administratiei publice in totalul salariatilor, dati fiind concurenta ficutd de celelalte
sectoare cu fortd de munc3 salariat3. _

Tipul 2 (44 de comune), numit de noi al serviciilor cdtre intreprinderi (apa,
gaz, energie, constructii, transporturi) este specific unitdfilor administrative care
addpostesc amenajiri hidro sau termoenergetice, statii de distributie a gazelor naturale,
noduri de cale feratd §i autogiri/autobaze, precum §i comunelor situate in apropierea
oraselor, salariatii din constructii beneficiind de comenzile pietei urbane de munca.

Tipul 3, cel al anitdfilor minier-industriale, caracterizat prin supra-
reprezentarea salariafilor din sectorul extractiv (E) si industrial (F), este reprezentat in
teritoriu doar in arealul carpatic, cele 25 de comune fiind suprapuse zonelor dc extractic
a minereurilor complexe §i radioactive (mangan, cupru, uraniu) ori a combustibililor
fosili (cdrbune brun, petrol, gaze naturale). Subreprezentarea celorlalte categorii de
salariafi este datorata unui complex de cauze, printre care izolarea, densitatea redusi a
populatiei si criza socio-economica devenita cronica in unititi administrative.

Tipul 4, denumit de noi ca fiind cel al comunelor pseudo-terfiare, in numir de
237, este o clasa a unitafilor administrative cu economie rurals, departe de centrele
urbane, in care nu existd alfi salariati in afara celor bugetari (salariati A - invatamint,
sanatate i administratie publicd). Acest tip apare ca cel cuprinzind comuncle cu sistemul
economic cel mai primitiv, bazat pe subzistenfi si pe comerful minor de produse
agricole. Acest tip este in realitate unul rural-agricol prin excelenta.

Tipul 5 cuprinde doud tipuri de comune (82 de unitati). Deosebim in primul
rind comunele releu, numite astfel deoarece sint comune juxtapuse oraselor, gizduind
majoritatea depozitelor, antrepozitelor si en-gros-urilor comerciale, permitind contactul
dintre furnizorii externi §i piata urband sau intre piata urbani si consumatorii externi, de
unde o suprareprezentare a salariatilor din sectorul comercial (C). Urmitoarea categoric
este constituitd din comunele dormitor, iardsi juxtapuse oraselor, ins gizduind salariati
din comert (C) si din serviciile publice datoritd nu atit conditiilor locale cit avantajelor
oferite de centrul urban apropriat.

Tipul 6 este cel al polilor rurali (in numir de 67), situati in general la distantd
de orase si oferind in plan local serviciile tertiare unei clientele rurale relativ izolate
(suprareprezentarea salariatilor A, B si C).

In fine, ultimul tip cuprinde 92 de comune-fermd, in care rezisti fie mari ferme
agricole de stat, fie au fost infiinfate mari ferme agricole cu capital privat sau mixt. In
sistemul economic al acestor comune aportul financiar al salariatilor agricoli (G),
suprareprezentati, nu este deloc neglijabil, dat fiind faptul ci celelalte categorii de
salariati sint sub media Moldovei.

" Credem c4, prin exemplul prezentat, am ilustrat inc3 o fateta prin care Sistemele
Informationale Geografice i pot dovedi utilitatea ca instrumente fiabile §i ugor
manevrabile, aflate la dispozitia atit a cercetitorilor, cit §i a factorilor de decizi¢
teritoriala. Clasificarile lerarhice Ascendente (CIA) se dovedesc metodele cele mai
apropriate pentru cartograﬁc;rea Qatelor m}J]t.ldlmenswnale si pentru realizarea sintezelor
teritoriale sau a ceea ce in limbaj de specialitate se numegte regionare geograficd. Spre

—
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d_coseb‘ire de regiondrile geografice realizate prin mijloace tradijionale, care cereau mult
timp $i efort, ‘CIA permit explordri multiple si rapide ale realitatii, si, prin confruntarea
cu realitatea, ajustiri repetate ale constructiilor teoretice obtinute.
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