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M. Daradur

i itati sunt condifionate de nedesiv
cdt si a modelelor de evaluare a in

pierderile economice.

Cu trecerea la un nivel maj scizy
incd §i mai mult evaluarea efectivi a cli
posibilitatea schimbirii climei globale, in

arsirea atit a modelelor climatice
fluentei determinate de schimbirile climatice si de

t al gradului de generalizare geografici, scade
mei. Concomitent cu aceasta, daci se accepta

timpul apropiat, trebuie de luat in consideratie,
ca masurile de control a schimbirii climei si fie 12 nive] regional. In legéturd cu aceasta,

0 insemnitate mare o au acele inexactitdfi care se referi la evaluarea dezvoltarii social-
economice. In astfel de conditii, cand sistemul cercetat este complicat iar datele de
observatii sunt fragmentare, de reguli este rational si se elaboreze §i si se utilizeze
modele imitative de un ordin mai inalt, ce corespund nivelului actual de prezentare a
sistemului studiat. Din cauza anumitor limitéri, astfel de modele deterministe complicate
nu sunt alternative in cazurile cind este important3 evidenta internd a inexactititilor din
sistemd. Luand in consideratie ci precipitatiile atmosferice sunt mai variabile si probabil
mai sensibile la schimbarea elementelor acestui sistem, devine clar de ce evaluarea
prognozei ei are cea mai mare inexactitate [1]. Aceastd particularitate _spec@ﬁcé a
precipitatiilor atmosferice, de reguld, reflectd una din.principalele trisituq ﬁzxc_e qle
proceselor de bazi ale miscarii de turbulenta. Concomx.tentn cu aceasta, p_artlculantf'xple
statistice deja cunoscute privind precipitatiile atmosferice in reglm‘rfn.lltlanual,_ atit la
nivel global cat si la nivel regional, pot fi alTibUI'[le la.man.lfestarea f:fi_litanlor specxﬁce ale
acestor . procese in cadrul evolufiei sistemu!ul cll‘m.anc. Coxl‘tzllgule”ncfavorab‘ﬂe ale
umidititii insd pot fi tratate, conform terminologiei [2] ca “refuz” la functionarea
normali a proceselor atmosferice. e e 3 o

La evaluarea consecinfelor schimbarii Fllmatlcg prevaz_gte, r.najontatea
autorilor, de reguld, se limiteazi la aprecierea numai a val(inlor _medu muItl‘an.uale ale .
parametrilor climatici, inclusiv §i a celor ce caractcn:ze‘zllza regimul de urmdxtatc.v ;a
nivel regional aceste sarcini se rezolvad pe .calea atagarii datelor ref;lle la evaluz;nle
globale prezente la centrele de cercetare principale [3]. }?HIJUe altel.e:‘dln purz,ct.de Vel erei,
social-economic, desigur, cel mai mare mte'res 11. prezmﬂta tgcma: refuzul in regl.m;u
climatic. De aceea, neluind in seama greutitll(? c;wdente,.m viitor este ne?esalr' s tsp tinda
spre completarea informafiei existcnti: pmr}nd schunbgrea normei ;: lmIiI laciem;li
cunogtinte asupra schimbdrilor asteptate in manifestarea reglmum:j?)‘('tllegff:\;)rabile ole
decat atat, aplicarea, in timpul apropiat, a informatiei despre conditiile
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timpului, constituind in esentd extreme in regimul climatic, ar trebui priyite ca cel mai
important aspect al schimbirilor de climi. De aceca este neccsar de avut in vedere ci ele
pot fi cele mai sensibile la schimbérile petrecute. Tinénd cont de insemnitatea lor
economicd, consecinfele nefavorabile ale normelor climatice pot deveni cu mult mai
mari in aspect spatial. ) . j

n ce priveste schimbirile posibile ale normei indicelui de umiditate in
conditiile Moldovei, prin “regionalizarea” corespunzitoare a modelelor climatice globale
se pot obtine asemenea evaludri. in acest context se poate face trimiteri la lucrarea [3].
Insd, dupd cum arati datele tabelului, ele se deosebesc nu numai dupa valori dar §i dupa
semn.

Tabelul 1. Schimb&riléposibile ale mediei multianuale a indicilor precipitafiilor in

Moldova
(dupa R. Corobov, A. Nicolenco, V. Toderas [3])
Intervalul de timp
Para- |Influ- 2010-2039 ‘ 2040-2069 . 2070-2099

metrll | entt "ESIRO | Had | ECHAM| CSIRO | Had |ECHAM| CSIRO | Had | ECHAM

Mk2 | CM2 4 Mk2 | CM2 4 Mk2 | CM2 4
Precipi- | GS 478 | 56| -144 64,7 |-146| 48,1 60,1 34 33,9

tafii GSA | 504 169 | 23,5 38,6 | 37,5 - 65,3 12,0 -
mm/lund :
Nota: Calculele s-au efectuat in legiturd cu cregterea concentrafiei de CO; in atmosferd cu 1% pe an; —

lipsa a datelor pentru scenariile date; GS - efectul numai al gazelor de seni; GSA - gazele de serd
cu compensarea influentei aerosolilor de sulfai.

Modelele circulatiei generale a atmosferei (General Circulation Model, G.CM)
CSIRO Mk (Australia) ;

HadCM, (Marea Britanie) ;

ECHAM 4 (Germania) ;

In principiu, la baza studierii variabilitatii regimului. precipitatiilor extreme pot
fi folosite datele indicate in tabelul de mai sus. Insd inexactitatea mare si contradictorie
a rezultatelor sus indicate face aceasti sarcini dificild. De aceea, dupd parerea noastri,
mai reald este utilizarea particularititilor observate in dinamica umidititii atmosferice
din regiune si folosirea lor la baza evaluirilor. La efectuarea calculelor este de dorit si se
find cont si de variabilitatea dispersiei, care este in legituri strinsi cu deplasarea
nivelului mediu al parametrilor vizati. Mai mult de cat atat, dupa cum arati evaludrile
[4], cresterea consecintelor anomaliilor climatice pot fi comparate, dup# mérimea lor, cu
consecinfele schimbarii normei climatice. '

Evaludrile cantitative ale acestor parametri, stabilite pe baza analizei datelor
p;rioadei instrumentale de observatii 1891-1996, sunt indicate in tabel. Dupid cum reiese
din datele tabelului2, in dependents de perioada generalizirii (anotimp sau an), dinamica

mt;:d'iilor m}llti_apuale ale precipitatiilor duce la schimbarea neadecvati a caracteristicilor
privind variabilitatea lor temporara. :
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Tabelul 2. Caracteristica statisticd a sumei precipitafiilor sezoniere gi anuale pentr
etapele de dezvoltare naturald (1891-1940) i natural-tehnicd (1946-1996) (II) a
sistemului regional climatic

Anotimpurile Anul
Parametrii| Iarna Primiivara Vara Toamna n
» I |0 |1  m|1 [ | I |1 1 )

| X 91.4 [102.4[126.1]118.2]169.3[199.1[115.3[114.3| 501.6 | 535.2
¢ 45.6 145914951493 822]90.2(73.0[73.8 ] 140.7 | 112.5

Min. 10.5 {28.0 [ 41.0 [22.9|53.0{40.7 [ 11.7] 9.8 | 271.8 | 314.3
| Max. 229.0|248.9(255.0[265.3[406.0{531.0{395.4|439.2| 915.0 | 862.5

Notd: X — media multianuali: o - devierea medie standard; Min. — valoarea minimd absolutd; Max. -
valoarea maximd absolutd.

Conform acestor date, suma precipitatiilor din perioada de iarnd, in comparatie
cu prima perioada (1891-1940) s-a mirit cu 10% pentru toate caracteristicile ce indica
variabilitatea. Primivara, invers, nivelul mediu al precipitatiilor s-a micgorat
(aproximativ 7%), insd caracterul variabilitiii a rimas neschimbat. in perioada de vard
tn medie s-a mirit cu 18%, concomitent mirindu-se caracteristicile variabilitafii cu 10%.
Toamna schimbirile, atit medii cdt si dupd indicele variabilitdtii, nu s-au constatat. in
general, cresterea sumei anuale a precipitafiilor cu aproximativ 7% contribuie la scaderea
brusci a variabilitatii lor (cu 20%). S-ar pirea ci aici ar putea exista anumite contradictii,
insi cu mirirea perioadei de generalizare, variabilitatea indicelui umiditdtii se
micgoreaza brusc. in acelasi timp, cresterea insemnatd a umiditatii atmosferice in regiune
creeazi o instabilitate mare in limitele intervalelor de timp, comparate cu evolutia
proceselor sinoptice (anotimp si mai putin).

In legituri cu aceasta, dupd parerca noastrd, se inregistreazi acea contradictie
creati in opinia publicd privind mdrirea extremelor climatice (in special a secetelor) pe
fondul cresterii umidititii in regiune. De remarcat faptul c&, in toate anotimpurile anului,
amplitudinile valorilor absolute (min.-max.) au crescut.

n calitate de model statistic de baza pentru regimul de precipitatii s-a luat

distribuirea de tip Weibull cu urmitoarea formuld [5]:
F(x, b, c)=cx"'/t° exp.[-{(x/b)’], 0<x<=o]

unde ¢ — parametrul formei, ¢>0; b — parametrul arealului b>0.
Daci x este uniform repartizat pe intervalul (0,1) valorii intdmplatoare, atunci y

= b(-Inx)"* se supune distribuirii Weibull cu parametrii (b, ).
P

timpului cu anumite conditii climatice
Parametrii identificirii modelelor du

Identificarea modelelor

climatice §i manipularea generatorului statistic a

perioada anilor 1891-1996 sunt incluse in tabelul 3.

s-a efectuat dupi datele meteorologice din arhiva.
pi datele sumei precipitatiilor sezoniere pentru
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NPTy 1 ipitatiilor sezoniere
ilor distribuirii sumei precipl :
Tabelul 3. Evaluarea paramelr Anotimpurile i
Parametrii . Prim Avara ‘;56[;1 Tola (;T;na
Volumul datelor, n 21% 21 % 227 172
: 108.8 137.0 206.3 130.5

Mai departe s-a incercat a evidenfia schimbdrile asteptate in manifgsta}rea
frecventei manifestirii precipitaiilor. fn acest scop s-au efectuat experimente cantitative,
in mersul cirora, cu ajutorul metodei I\flonte—Ca{lg, s-a modelaE distribuirea
precipitatiilor sezoniere, reflectind noua situafie 2 Cond:ltlllOF de umezeala. Trecerga le}
ultima s-a realizat pe calea schimbirii parametrilor de identificare a modelelor cl1m<31
contemporane corespunzitor cu conditiile ce se deosebesc- .de celfa ?cn.l'ale cu 10%, atat
dupi valorile absolute cat si dupd caracterul variabilitafii prempltapllor atmogfence.
Paralel s-a presupus ci schimbarea parametrilor modelelor nu schimba insdsi legea
distribuirii.

Tabelul 4. Probabilitatea precipitatilor extreme in conditiile climatice mai umede in

regiune
Suma precipitatiilor Iarna Primivara Vara Toamna
in % din norma % {1inN| % | 1inN | % | 1inN % |1inN

climatici ani ani ani ani

<50 % 11 10 5 20 13 7 22 4

<70 % 24 4 17 6 27 4 36 3

<80 % 33 3 26 4 36 3 43 2

> 120 % 31 3 26 4 31 3 33 3

> 130 % 23 4 16 6 24 4 28 3

>150 % 12| 8 5 120 [14 7 13 4

) ' Anahzi rezultatel_o; obfinute (tab.4) arati cd, prin mirirea sumei precipitatiilor
1(_111 megle ciule/o, probabl.hta'a.tea secetelor puternice (>50% de Ia normapclimatic;i) in
e toamn, Condiile foum 5% (0data in 20 ani) vara, pang Ia 22% (odats in 5
observate in medic de Ia od:t;r{lede (>'150% de la norma climatic3) in regiune vor fi
primavara. larna si vara acegti am 4 ani (19%) toamna, Péna la odati in 20 ani (5%)
in 7 ani). Anomaliile precipitapii{amem au constituit 12% (odati in 8 ani) §i 14% (odatd
cuprinzénd teritorii mai micj e atm_o sferice (<80% $1 >20% de la norma climaticd)

bentru regiune, la fel ca $i in conditiile contemporane, VOr

fi caracteristice iar frecventa Jor itui
2-4 ani). ¥ 1or va constitu de I 26%, pang Ia 439 (i modie odati i
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