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UTILIZAREA GPS PENTRU ACHIZITIA DE DATE NECESARE SIG
Ioana Ursache’

Intr-un SIG informatia spatiald este, dupd cum stim, o condifie ,sine qua
non”, ea fiind obtinutd §i introduséd in mediul SIG :din diferite surse, prin diferite
metode, in diferite etape si in diferite scopuri, toate cu specific §i cerinfe pe masura,
satisfacerea lor §i a principiului sistemului unic de referinta adesea necesitind o munca
indelungata si laborioasa.
Sistemul de Pozitionare Globala reprezints, in acest context, cel mai nou s
mai rapid mijloc de obtinere a coordonatelor oricirui punct de pe Pamént pe seama
semnalului transmis special de citre un numar de sateliti ce orbiteaza in jurul acestuia,
cu observatia ca pentru unele aplicatii el poate fi in acelasi timp i cel mai adecvat
si/sau precis instrument de pozitionare utilizabil.
Utilizarea Sistemului de Pozifionare Globalé in prezent este una foarte larga,
de la aplicaiile militare initiale pana la transporturi (aeriene, maritime, fluviale i pe
uscat, in comun sau private) si pana la cercetarea stiintifica a Pamantului (dimensiuni,
geosfere, procese), majoritatea in mediu SIG.
Atributele tehnologiei GPS in sensul utilitatii pentru SIG sunt date in
principal de faptul c3, teoretic, pozifionarea se poate face oriunde pe Glob cu maxima
rapiditate §i de formatul electronic direct importabil in SIG al informatiei spatiale, fara
alte etape intermediare. Astfel, GPS-ul devine un instrument de lucru deosebit de util
atat in achizifia primaré a datelor, precum si in completarea §i reactualizarea acestora,
aspect deosebit de important.  ~
In plus, Sistemul de Pozitionare Globala se situeazi in contextul actual al
pozifionarii intr-o posturd unificatoare, propunandu-si si asigure ceea ce sistemele de
coordonate de pand acum nu au reusit in totalitate la un nivel de precizie uniform
ridicat — pozitia oricarui punct de pe suprafata Pimantului intr-un sistem si format
unic. Astfel, doua directii de preocupare se delimiteazi in atingerea acestui scop final:
* prima este realizarea unui sistem de coordonate planetar cu precizie satisficatoare
pentru toate tipurile de aplicatii;

® adoua rezulta din imposibilitatea practici de a renunta dintr-o dati la sistemele de
coordonate locale actuale, si constd in racordarea cu cat mai mare precizie a
acestora la sistemul unic, cu ajutorul matematicii (transformarile Molodensky) sau
al masurdtorilor comparative (grid §i/sau puncte de corespondents);

Inadvertentele care apar masurdnd acelasi punct in doud sisteme de
coordonate diferite reprezinta o categorie de erori nespecificd GPS, reflectand pur si
simplu poziia relativa a sistemelor de coordonate unele fata de altele, dar care poate
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afecta semnificativ calitatea rezultatului dorit, dupd cum am putut constata in

aplicatiile practice realizate.

Erorile specifice GPS, functie de originea lor, sunt urmatoarele:

e erori datorate efemeridelor, pe seama devierii satelitilor de la orbita anticipati;,

e cerori datorate masuritorii incorecte a timpilor (inclusiv fosta Selective
Availability) din formula v x t = d ce sta la baza pozitionarii cu majoritatea GPS-
urilor;
erori datorate efectelor ionosferei asupra semnalului;
erori datorate efectelor troposferei asupra semnalului;
erori ,,multicale”, datorate reflectérii semnalului de catre obiectele din apropierea
receptorului GPS;

e erori ale receptorului GPS, contextuale sau functie de limitirile de constructie,
aspect in permanenta perfectionat de citre companiile producatoare.

in sfirsit, o categorie aparte o formeazi configuratia satelitilor in raport cu
receptorul GPS, prin influenta asupra preciziei, desi nu constituie o sursd de erori
propriu-zisa.

Simplificat, pentru erorile de latitudine/longitudine la latitudini temperate,
folosind Standard Pozitioning System / SPS (codul C/A al L1) §i aparate civile,
marjele de eroare standard (obtinute prin evaluarea unui numér foarte mare de
aplicatii) sunt:

sursa eroarea standard
efemeridele 2,1m

timpii 2,1m

ionosfera 40m

troposfera 0,7m

obiectele din jur 14m

receptorul gps 0,5m

total 10,8 m

Alegerea GPS-ului ca instrument de lucru in teren pentru achizitia de date se
poate face foarte potrivitdi in aplicatiile de teren pentru care bugetul, greutatea
echipamentului si timpul disponibil sunt factori importanti. Erorile obtinute pot fi in
mare parte eliminate prin evitarea, pe cét posibil, a conditiilor meteorologice dificile, a
zonelor inchise, inguste sau acoperite (inclusiv de vegetatia arboricola), prin prelucriri
ulterioare speciale sau prin aplicarea de procedee statistice simple, la indeména
utilizatorului.

Toate acestea le-am putut constata §i testa in practicd printr-un set de
masuratori realizat asupra treptelor de terasa de pe stinga raului Bahlui in oragul Iagi
(echipa realizatoare: Prof. Dr. Ioan Donisé, Stud. Ioana Ursache, Stud. Adrian Ursu).
Motivatia alegerii acestui subiect se bazeaza tocmai pe faptul ¢a el a mai fost studiat in
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trecut, ficandu-se astfel ideal in evaluarea procedeului altfel foarte la indeména
(masuratorile au durat doar 2 ore!).

Traseul urmat, lung de cca. 9 km, a fost DI. Breazu — Aleea Sadoveanu — B-
dul Carol I — B-dul Stefan cel Mare — R. Bahlui, §i a supus GPS-ul de specificatii
modeste la un mediu dificil — vegetatie arboricolad bogati, cladiri masive, cabluri de
inaltad tensiune etc. Masuréatorile in regim Standalone Stop-and-Go au debutat cu o
perioada de inifializare In varful DI. Breazu (209m), si s-au desfagurat cu pastrarea
GPS-ului la aprox. 1,5m de sol, valoare scazutd ulterior din altitudinile obtinute
(acestea sunt numere intregi exprimand metri; corespunzitor performantelor tehnice
relativ reduse ale GPS-ului).

Graficul prezentat aici exprimé rezultatele obtinute pentru altitudine functie
de distanta fata de punctul de plecare §i evidentiaza clar o un profil in trepte. Geografia
Municipiului Jagi — 1987 (coord. N. Barbu, Al. Ungureanu, Universitatea ,,Al. . Cuza”
Tasi) identifica pentru morfologia creati de R. Bahlui urmitoarele elemente, raportate
la altitudinea absoluta de 40 m, care corespunde in profiul GPS nivelului albiei
minore:

1. Sesul Bahluiului — o suprafata plana, cu largimi de 1-2 km, cu altitudini ce
scad de la 45,5 m langa Antibiotice S.A. la 37,5 intre Dancu $i Tomesti, cu o inclinare
longitudinald de 0,5%o. Transversal sesul apare pe alocuri concav pe seama unei
cuverturi de glacisuri care il paraziteaza la contactul cu versantii. Cea mai importanti
formd de relief subordonati este albia minora, cu aspectul unui canal trapezoidal cu
adancimi de 4-6m. In interiorul ei se mai schiteaza o treapta cu altitudini de 1-2,5m.
Masurétorile GPS confirma intru totul cele de mai sus, surprinzdnd atit valorile
absolute cat §i forma versantului stdng al canalului trapezoidal cu adéncimea
mentionatd, precum i treapta secundara de 1-2,5m.

2. Terasa inferioard T1 — are altitudini absolute de 60-65 m si este cea mai
bine exprimatd morfografic, fiind marcaté de o frunte trangantd cu Inaltimi de 10-15m
si atingénd largimi de péna la 1 km, reprezentdnd zona Piata Unirii — Teatrul National
- Palatul Culturii.

Si de aceasta datd, masuritorile GPS confirmé in intregime cercetérile anterioare,
graficul expriménd foarte clar toate elementele morfometrice amintite ale terasei.

3. Terasa a 2-a se afla la o altitudine absoluti de 70-75 m si este destul de slab
dezvoltati, faicand mai mult corp comun cu cea inferioard. Intr-adevar, §i profilul
obtinut prin masuritori GPS o evidentiazi ca atare, atat altitudinal cat §i in largimea-i
redusa si in relatie cu prima treapta de terasa.

4. Terasa a 3-a este situatd la 110-120m alt. abs. §i este una dintre cele mai
largi trepte de acumulare din spafiul municipiului Iagi. Profilul o intercepteaza in zona
Universitatii, unde, dupa cum am aratat, strict masuritorile GPS nu oferéi o confirmare
concludents, datoritd vegetatiei dense si a cladirii Universititii (blocand accesul la
semnalul satelitilor).
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5. Terasa a 4-a se prezintd la 140-150m alt. abs., este slab inclinata, iar cel
mai reprezentativ sector al sdu este zona Stadionul ,Emil Alexandrescu” — Parcul
Expozitiei. Prin analiza atentd a profilului GPS, se pot identifica erorile §i sursele
probabile, astfel incat masuréatorile in dreptul celor doua repere sa confirme intru totul
cercetarile anterioare.

6. Terasa a 5-a este si ea slab inclinata, la altitudinea de 160-165m alt. abs., si
are in cuprinsul ei ca reper Institutul Agronomic ,Jon Jonescu de la Brad”.
Miasuratorile GPS confirma acestea, cu precizarea ci largimea se datoreazd intr-o
anumitA masurd traseului marcat de o serie de viraje.

7. Terasa a 6-a reprezinti partea nordica a DI. Copou, la 170-180m alt. abs.,
vatra oragului Iagi cuprinzdnd doar fragmentul din zona Liceului Pedagogic.
Masuratorile GPS gasesc aceastd treapta exclusiv la altitudinea de 175m alt.

8. In fine, terasa a 7-a reprezintd cea mai inaltd treaptd a reliefului de
acumulare fluviatild a Bahluiului — partea superioard a DI. Breazu, cu o altitudine
absolutd de 200-209m. Profilul realizat cu ajutorul GPS-ului ii surprinde corect
altitudinea.

In sfarsit, graficul ilustreazi corespondenta foarte buna dintre profilul realizat
prin masuritori GPS si clasificarea C. Martiniuc — V. Bécauanu, astfel cd putem
concluziona faptul ci tehnologia GPS, chiar §i in varianta ei mai putin performanta,
reuseste sd inregistreze intr-un timp foarte scurt informatii spatiale satisficatoare,
erorile obtinute fiind tipice, identificabile si partial cuantificabile. Aceasti aplicaie ne-
a convins de utilitatea GPS-ului in munca de teren §i in eficientizarea achizifiei de date
in SIG (prin formatul electronic compatibil), cu precizarea ci tipurile de erori specifice
GPS trebuie foarte bine cunoscute in prealabil §i urmarite in prelucrarea datelor.
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