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Domeniul SIG si al cartografiei tematice digitale a gisit, peste tot in lume,
aplicabilitate practica, pe langa faptul ca oferd noi modalitati de explorare a spatiului
geografic, de aceasta data elementele tuturor geosferelor putind fi studiate in strinsi
interdependentd, asa cum sunt ele prezente in mediul natural. Fata de cartografia
tradifionald, SIG permite elaborarea de materiale cartografice mult mai rapid, precum
§i actualizarea permanentd a acestora, ca §i a bazelor de date legate de ele. Odata
realizaté, aceasta baza informationald, datele §i materialul cartografic pot fi usor si
rapid accesate §i actualizate, ele putand fi integrate si in alte domenii de interes practic.

Proiectul de fatd 1si propune atingerea urmatoarelor obiective:

1. Crearea, pentru intreg Masivul Calimani, a unei baze de date cartografice
sub forma unor strate vectoriale, raster §i cad ,care sa reliefeze marea majoritate a
insugirilor fizico-geografice ale masivului, de care sa fie atasatd o serie de tabele de
atribute, pentru a caracteriza trasiturile necartabile ale elementelor reprezentate pe

harti ;

2. Efectuarea de analize integrate fizico-geografice §i de mediu, pe baza
acestora, in sensul aprofundarii cunostintelor actuale refernoare la individualizarea
zonei studiate, in raport cu arealele limitrofe;

3. Extinderea numdrului de aplicatii ale S I G in geografia fizica, precum i in
geografia mediului, prin incercarea de a introduce intr-un Sistem Informational
Geografic unii indici utilizati pana acum, fie doar in strainitate (relatia dintre curburile
pe orizontala si verticala a reliefului i variabilitatea tipurilor de sol), fie in {ara dar
intr-o manierd neiformatizatd (energia reliefului functie de pantd si de adancimea
fragmentarii terenului).

Activitatea de cercetare pentru lucrarea de fata cuprinde mai multe etape:

O prima etapi o constituie documentarea din bibliografia de specialitate
existentd i selectarea acelor informatii care vor fi folosite in cercetare, apoi colectarea
unor date primare ce urmeazd a fi introduse in sistem: date referitoare la starea
mediului (obtinute de la diferite institutii), harti topografice (1:50.000), hirti geologice
(1:200.000), aerofotograme, imagini satelitare etc.

Cea de-a doua etapa a activitatii de cercetare constd in completarea datelor
deja existente, cu informatii noi prelevate din teren, in mod clasic, prin observatia
geografica, cat si cu ajutorul GPS-ului, urmarindu-se in principal cartarea proceselor
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geomorfologice, a vegetatiei, retelei de drumuri, a principalelor surse de poluare din
zond, relieful antropic, pozifionarea zonelor-test necesare interpretarii imaginii
satelitare etc.

Etapa urmétoare constd in intocmirea hartilor tematice in format digital,
clasificarea imaginilor satelitare (supervizatd si nesupervizata), calcularea indicilor
complecsi (indicele de vegetatie-ND) aerofotointerpretarea geografica (cu ajutorul
interpretoscopului §i stereoscopului) .

Hartile tematice ce urmeaza a fi realizate vor cuprinde intreg masivul, scara
de proportie a materialului de intrare fiind de 1:50 000, formatul digital al acestora
fiind de tip:

1. raster: modelul numeric al terenului, harta adancimii fragmentarii
reliefului, harta densitdtii fragmentarii reliefului, harta pantelor, harta orientarii
versantilor, harta ilumindrii versantilor, harta izoconcentratiilor diferitilor agenti
poluanti etc.

Modelul numeric al terenului s-a realizat pe baza hartilor topografice in
modul urmétor:

- s-au scanat hartile topografice la o rezolutie de 30 dpi, apoi s-au importat
in sofware-ul GIS utilizat ( TNT.mips 6.5 ), dupa care acestea au fost georeferentiate
in sistemul de coordonate Gauss-Kriiger-27, avand ca elipsoid de referin{d elipsoidul
Krasovski 1938-1940.

Figierele astfel rezultate au fost mozaicate in mod automat pe baza punctelor
de georeferentiere, pentru a avea o baza topografica unicé in final,

- pornind de la aceastd bazi informationald, am realizat un strat vectorial al
curbelor de nivel, utilizind metoda digitizarii on-screen.

Acest figier are punctele de georeferentiere transferate in mod implicit de pe
suportul topografic digital .

Intr-o faza ulterioard s-a atribuit o valoare altitudinalda corespunzitoare
fiecérei curbe de nivel, rezultdnd in acest fel un strat vectorial tridimensional.

- urmatoarea etapa o constituie realizarea propriu-zisa a modelulut numerie
al terenului prin operatiunea "Surface modelling" ce a fost aplicatd vectorului ce
contine curbele de nivel 3d. Metoda de interpolare folosita a fost cea a curburii minime
pentru ci noi considerdm cd, dintre toate metodele pe care le putem aplica (linear,
kriging elc ), aceasta se potriveste cel mai bine in reprezentarea terenului ;

- dimensiunea unui pixel in figierul raster (dem-ul) care a rezultat a fost de
10/10, deoarece o dimensiune mai mici nu este relevantd avand in vedere scara de
intrare a informatiei 1:50 000 si echidistanta dintre curbele de nivel, de 20m ;

- modelul numeric astfel rezultat va reprezenta baza pentru o serie intreagé
de strate tematice dupa cum urmeazi: harta pantelor, harta expozitiei versantilor, harta
adancimii fragmentarii reliefului, harta bazinelor hidrografice, harta directiei scurgerii,
harta insoririi etc.

Harta hipsometricd se obtine pomind de la modelul numeric al terenului
prin clasificarea valorilor altitudinii in mai muite clase altitudinale alese de operator.
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Aceasta operatiec se face prin rularea unui subprogram (special manipulation
language) In acelasi timp cu clasificarea se va va face §i trecerea de la 32 floating
points la 8 bits unsigned. Ultima faza in realizarea acestei harfi o reprezintd crearea
unui figier de tip color map.

Harta pantelor, harta expozitiei versangilor si harta ilumindrii sunt
realizate in mod automat de cétre soft, pentru finalizare fiind necesare aceleasi etape
de clasificare §i atribuirea culorilor.

Harta adidncimii fragmentdrii reliefului se realizeazi astfel:

- rularea unui sml pentru a calcula altitudinea minima intr-o casuta glisanta
cu suprafata de 1 km’, rezultand un figier de tip raster care reprezinta altitudinea
minima intalnita, sub forma unei refele de patrate cu s = 1km ;

- rularea unui sml pentru a calcula altitudinea maxima in mod similar cu
cele mentionate mai sus;

- derularea unui SML prin care se scade din rasterul altitudinii maxime pe
cel al altitudinilor minime, obtindndu-se in acest fel un strat ce reprezintd adancimea
fragmentirii terenului prin metoda pétratelor.

Pentru a obtine o reprezentare in izolinii se vor parcurge urmétoarele etape:

- reducerea patratelor la un singur pixel central de dimensiune minima
(prin derularea unui sml)

- conversia acestora in poligoane de contur

- transferarea valorilor de pe stratul raster pe stratul vectorial abia obtinut

- interpolare pin metoda medie ponderati in urma céreia rezulta figierul
raster final

- clasificarea i atribuirea culorilor reprezinta ultima etapa

Harta densitdtii retelei hidrografice se obtine pe baza stratului vectorial al
retelei hidrografice §i se obtine astfel:

- inifial se face conversia stratului vectorial Intr-unul de tip raster binar
apoi, prin derularea unui SML, se calculeaza lungimea raurilor in interiorul unei cisute
glisante cu dimensiunea de 1km/lkm, rezultand un strat care reprezintd densitatea
retelei hidrografice prin metoda patratelor. Trecerea la izolinii i finalizarea hartii se
face in mod gimilar cu celelalte harti ;

Harta bazinelor hidrografice, harta direcfiei scurgerii, harta concentrdrii
scurgerii sunt generate automat, dupa introducerea unor parametri minimali §i au ca
bazi modelul numeric al terenului ;

Harta energiei reliefului s-a obtinut astfel :

- s-au exprimat atdt pantele cadt §i adancimea fragmentirii in mod
procentual fata de valoarea maxima existentd in zona rezultdnd doud strate raster care
au fost convertite in strate vectoriale prin confouring obtfindndu-se doud strate
vectoriale cu areale de pantd §i de adancime a fragmentirii, apoi acestea au fost
unificate Intr-unul singur prin operatia merge
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- poligoanele din figierul nou rezultat au primit o valoare egala cu suma
valorilor de panta si adancime a fragmentrii ce se suprapun pe arealul respectiv (Irina
Ungureanu ).

2. Vector: harta geologica, harta geomorfologica, harta retelei hidrografice,
harta vegetatiei, harta solurilor, harta starii mediului , etc.

- stratele vectoriale vor fi realizate fie prin digitizare on-screen de pe
fondul topografic, aerofotograme, imagini_ satelitare, fie in mod automat folosind ca
sursa de informatii modelul numeric al terenului.

Aceste strate vor avea atagate o serie de tabele de atribute ce vor caracteriza
parametri ce nu pot fi sau nu necesitl a fi cartografiati.

Astfel, harta vegetatiei va avea atagat tabele de atribute care si caracterizeze
respectivul areal din punct de vedere al compozitiei floristice ( defalcat pe strate
arboricol arbustiv, ierbos) etc.

Harta solurilor va avea tabele cu tipul de sol, utilizarea terenului, diferite
caracteristici climatice i de relief locale etc .

Harta stirii mediului va fi alcatuitd din linii, poligoane, si puncte cu tabele de
atribute mai complexe care si evidentieze caracteristicile arealelor puternic poluate,
tronsoanelor de rduri complet sau partial degradate §i asemeneca acestora vor fi
caracterizate i punctele de prelevare a probelor.

CAD: harta morfografici (metoda Kitiro. Tanaka) se tealizeaza
semiautomat prin operatiunea profilling pornind de la modelul numeric al terenului.

Ultima etapé consta pe de o parte in analiza materialului cartografic, in urma
careia vor rezulta o serie de reprezentari cartografice de sinteza , iar pe de alta parte,
prelucrarea statistica a datelor tabelare si interpretarea lor in sensul elabordrii, prin
unificarea rezultatelor, a raportului final.

Pana in momentul de fata am reusit digitizarea curbelor de nivel in proportie
de 80%, urméand si acoperim, in scurt timp, ariile depresionare inconjuritoare. De
asemenea, s-a intocmit pe aceastd zona harta pantelor, orientarii versantilor, insoririi §i
s-a inceput digitizarea retelei hidrografice si a hariii geologice.

Bazele de date cartografice i tabelare, pe care le vom finaliza la sférsitul
proiectului, vor putea fi utilizate de diverse institutii interesate, cum ar fi: Agentia de
Protectie a Mediului, Oficiul Judefean de Studii Pedologice $i Agrochimice, Regia
Autonoma Apele Roméne, Regia Autonomi a Pidurilor sau pentru optimizarea
managementului Parcului Nafional Cilimani samd. De asemenea, Sistemul
Informational Geografic rezultat poate fi utilizat de cétre autoritatile locale pentru
documentarea proiectelor de organizare a teritoriului si de dezvoltare social-economici
durabila.

Rezultatele cercetarii stau 14 baza unor teze de licente, de disertatie si a altor
lucrari care vor fi prezentate in cadrul simpozioanelor (Simpozionul International de
Sisteme Informationale Geografice si a sesiunilor stiintifice studentesti (Iagi 2001-
2002).



Modelul numeric al Muntilor Calimani ( perspectiva )
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