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A CAMPIEI COLINARE A BALTILOR, FOLOSIND TEHNICI SIG
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INTRODUCERE

Analiza cantitativi a reliefului prin indici morfometrici si morfografici, cirora
le corespund anumite valori numerice concrete si verificabile, cu intocmirea unor harti
analitice detaliate reprezintd o etapd necesard si obligatorie in studiul relicfului. in
acelasi timp, aceastd analizd impune un volum enorm de masuritori minufioase, care
necesitd foarte mult timp. La fel, utilizarea procedeelor clasice ale cartometriei (studiul
fiind realizat in majoritatea cazurilor in baza unui suport cartografic) nu intotdeauna
asigura precizia doriti.

Din aceste considerente, am abordat, in cadrul acestui studiv, o formi nou,
modernd, de analizi cantitativi a relicfului, cu utilizarea tehnicii de calcul si a
programelor specializate.

Baza acestei analize o constituie Modelul Numeric al Terenului (MNT),
pentru elaborarea ciruia am folosit hirtile topografice la scara 1:50.000, editia 1985.
Am optat pentru accasti scard deoarece ea permite o detaliere rezonabilid a diferitor
forme i caracteristici morfometrice, iar in cazul refelei totale de drenaj aceasta
prezintd aceleasi detalii ca si hirtile la scard mai mare, (I. Donis4, 1. Stinescu, 1995).

Pentru realizarea MNT an utilizat doua pachete de software specializat: Map
Info Profesional si TNT Mips.

Foile hartii topografice au fost scanate si importate in programul Map Info
Profesional, in care au fost georeferentiate, iar mai apoi de pe ele au fost extrase toate
curbele de nivel (principale, normale si secundare) si cotele altitudinale.

Obiectelor obtinute (linii, poligoane si puncte) li s-au atribuit valorile lor
altitudinale, preluate de pe harta topografici.

Ulterior, vectorii obtinufi cu tabelele lor de atribute au fost importati in
programul TNT Mips care permite realizarea MNT in baza unui algoritm special, prin
interpolarea spatiala a datelor vectorilor introdusi.

Rasterul obfinut in acest mod poate fi modificat dupd necesitate, acordindu-
se diferite dimensiuni ale pixelului (rezolutia interpolirii).

In lucrarea de faji am utilizat pentru latura pixelului de 20 m. Aceeasi
dimensiune a pixelului a fost utilizati la toate hirtile intermediare si finale.

Pentru analiza morfografici a reliefului Campiei Colinare a Biltilor MNT-ul
obfinut a fost supus unor vizualizdri tridimensionale, cu punctul de vedere situat la
diferite inal{imi, din diferite dircctii i unghiuri. Aceasta ne-a permis si evidentiem
atat particularitifile generale ale aspectului reliefului regiunii cercetate, ct si unele
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aspecte specifice, cum ar fi, de exemplu, o serie de rupturi de pantd in limita nordicd a
regiunii, in baza trasirii unei refele dese de profile longitudinale prin viile si pe
interfluviile dintre ele.

Zona cercetatd de noi sub aspect morfografic reprezintd un amfiteatru imens,
in interiorul cidruia are loc o alternare a culmilor interfluviale cu vdile raurilor,
orientate de la N-V spre S-E (fig. 1), conform inclindrii stratelor geologice. Avand
lungimi mari de pand la zeci de km, culmile, in acelasi timp, au 1atimi mici, de pana la
0,2 — 0,4 km si doar in unele cazuri acestea se extind pand la 1 — 3 km (interfluviile
Riut - Cubolta in sudul Campiei). Doar in partea de Sud — Vest a Campiei, in bazinul
Réutelului, culmile au o orientare variata.

In cadrul Cimpici predomini versantii domoli, de formd plan — concavi.
Acest tip de versanti sunt rdspandifi uniform pe tot cuprinsul Campiei cu exceptia
limitei de Sud, la contactele acesteia cu Podisul Ciuluc — Solomet. De cele mai dese
ori aspectul versantilor este puternic modificat de organisme torentiale. iar in nordul
Campiei si de aluneciri de teren, Ca rezultat versantii capitid forme mixte. Versantii de
dreapta ai sectorului meridional al viii Rautului, intre orasele Bilfi si Floresti, sunt
mult mai abrupti, avand forme variate.

Viile, in majoritate consecvente, au versanfii simetrici, iar profilul
longitudinal cu panti in general mici. in scidere spre gura de virsare. Numai sectorul
subsecvent al vaii Riutului are un profil transversal asimetric bine pronuntat, diferenta
in inclinarca versantilor de stinga si de dreapta fiind de 15° - 20°.V.

In rezultatul procesirii MNT utilizdnd pachetul de software specializat TNT
Mips au fost obtinuti indicii morfometrici si hirtile analitice utilizate la analiza
morfometrici a reliefului Campiei Colinare a Baltilor.

HIPSOMETRIA

Harta hipsometricd a regiunii studiate (fig.2) a fost clasificatd in 5 trepte
altitudinale, care sunt suficiente pentru a pune in eviden{d acele diferentieri, care apar
in cadrul zonei.

Din analiza hartii rezulti o neuniformitate atdt in modul de variatie a
indltimilor absolute, cit si a distribuirii arealelor de diferite inalfimi.

in cazul zonei cercetate altitudinea absolut a reliefului variazi de 1a 73 m in
lunca Riutului la iesirea acestuia din Campie (orasul Floresti), pdnd la 253 m in
extremitatea de N-V (dealul Mihiileni). Desi harta prezintd si altitudini de peste 253
m, acestea nu sunt din cadrul Cimpiei, ci apartin unitifilor vecine (Podisul Nistrului si
Podisul Moldovei de Nord).

Altitudinile de pand la 100 mai ocupd, in cadrul Campiei Colinare a Biltilor,
suprafete limitate, in proportie de 4,14 %. Ele ocupa lunca Rautului in sectorul Balti —
Floresti §i sunt la fel prezente in luncile raurilor Copaceanca, Riutel, Cubolta si
Céinari in cursul inferior al acestora.

Treapta de relief cuprinsd intre 100 m si 150 m, cu 24,62 %, ocupd luncile
tuturor raurilor din zona, cu o scidere considerabild a suprafetelor ocupate spre N-V .
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in S si S -V Aceastd treapti altitudinald este reprezentati §i de partile inferioare ale
versantilor.

Cea mai mare parte din suprafata totali a zonei cercetate (49%) este ocupati
de treapta altitudinald de 150 — 200 m. Aceasta este reprezentatdi de versanti, platouri
si culmi interfluviale §i are o rispandire uniformi pe tot teritoriul cercetat.

Partea superioari a versantilor dealurilor de peste 200 m, culmile si platourile
interfluviale cele mai inalte constituie intervalul altitudinal de 200 — 250 m, care ocupi
20,17 % din suprafata total3. :

Arealele de rispandire ale acestei trepte de relief se restring foarte mult in
partea se sud a Campici §i se extind considerabil spre nord.

Suprafetele cuprinse intre 250 m si 300 m, desi ocupd un areal foarte redus
(2,07 %), in majoritatea cazurilor nu fac parte din Campia Colinari a Biltilor. Acestea
reprezintd culmile interfluviale din zona de contact dintre cimpie si unititile de relief
vecine (Podigul Nistrului si Podisul Moldovei de Nord), si apartin, de reguli, celor din
urma.

Din cele expuse, rezulti o dominare in proportie de 77,76 % a suprafetelor cu
altitudini de pani la 200 m, care includ luncile raurilor, versantii si unele platouri si
culmi interfluviale mai joase.

Restul de 22,24 % din suprafata totald a zonei studiate revin treptei de relief
dintre 200 si 300 m care ocupi pértile superioare ale versantilor dealurilor mai inalte
de 200 m, platourile §i culmile interfluviale inalte.

ENERGIA RELIEFULUI

Pentru analiza adincimii fragmentirii reliefului (numiti frecvent i energia
reliefului) am utilizat metoda cartogramei la I etapd, iar harta finald am intocmit-o prin
metoda izoliniilor.

Avand ca bazd MNT-ul, utilizind un program de manipulare spatiali, am
delimitat areale de 1 km® pentru care a fost calculaty diferenta dintre altitudinea
minimi §i cea maxima, care constituic adincimea fragmentirii. Ulterior aceste valori,
atribuite centrului arealului de 1 km? au fost interpolate si clasificate in 7 clase
valorice (fig. 3).

Am optat pentru accastd metodd, deoarece metoda cartogramei. desi ne
creeazd o impresic de claritate §i corectitudine, fiind i mai usor de aplicat , nu ne
permite sd delimitim in mod clar zonele cu diferite valori ale indicelui respectiv.

Valorile energiei reliefului in cuprinsul Campiei Colinare a Biltilor variazi
intre 20 si 120 m i sunt repartizate relativ uniform

Intervalul valorilor adincimii fragmentirii < 20 m ocupd suprafete reduse de
1,93 % in sudul Campiei, in lunca Riutului, care reprezinti si cel mai jos areal din
cadrul zonei studiate.

Treapta valoricd de 20 — 40 m ocupa 15,7 % din suprafafa totald. Aceasti
treaptd ocupd in special luncile raurilor Ciinari, Copaceanca si a sectorului meridional
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al Riutului, insd apare si pe unele sectoare de pe platourile interfluviale mai joase
dintre ele

Cea mai mare suprafatd din teritoriul zonei cercetate (55,83 %) este ocupati
de valori ale energiei reliefului intre 40 — 60 m. Reprezentdnd in cea mai mare masurd
versantii, platourile interfluviale joase §i chiar culmile interfluviale, aceastd treapta
valorici este uniform repartizata pe tot teritoriul cAmpiei.

Treapta valoricd de 60 —~ 80 m ocupd 24.34 %, caracterizind mai ales zonele
principale ale Campiei Colinare a Biltilor, dar apare frecvent §i pe interfluviile din
campie.

Energia reliefului cu valori de 80 — 100 m ocupd zone reduse de 2,95 %
localizate in special in zona cuestei Riutului. La fel, aceste valori se intdlnesc pe
sectoare reduse din est, la contactul cidmpiei cu dealurile Bixani i Videni din Podisul
Nistrului. Tot aici sunt concentrate si areala reduse (1,02 %) a valorilor adancimii
fragmentdrii de 100 — 120 m, care sunt §i cele mai mari valori ele energiei reliefului
din cadrul zonei cercetate.

DECLIVITATEA

Declivitatea (panta) reprezintd un indice morfometric complex, care, prin
repartizarea §i modul de imbinare in teren, pune in evidentd marile trepte de relief cu
formele corespunzitoare. La fel, aceasta conditioneaz, in mare mdsurd, procesele
geomorfologice actuale.

Pornind de la MNT, care a fost procesat utilizand un limbaj de programare
special, am obtinut o hart3 inifiali care cuprinde valori continui ale declivititii de la 0°
la 90°, reprezentate prin diferite nuante de gri. Harta obtinuti a fost clasificati in 7
clase de pantd, specifice zonelor cu un relief colinar de campie cu altitudini joase (sub
300 m): < 1°, 1-3°, 3-5°, 5-10°, 10-15°, 15-25° >25°, obtinind in acest mod harta finali
a declivititii terenului (fig. 4).

Analizand aceastd hartd, se observd cid pantele mai mici de 1° ocupid o
suprafatii redusd de 5,84 % in cuprinsul luncilor principalelor rauri din zona (Riut,
Cubolta, Ciinari, Copaceanca). La fel, suprafete reduse cu aceste valori ale pantei pot
fi intdlnite si pe unele sectoare ale interfluviilor dintre Riut si Cobolta, Cubolta si
Cainari, in partea de sud a cimpiei.

Sectoarele de teren cu inclinarea intre 1° §i 3° ocupd 10,89 % din suprafata
totald a campiei, fiind localizate in special spre periferia luncilor raurilor mai mari
(Copaceanca, Raut, Riutel, Cubolta,Cdinari, Bulata), in zonele superioare ale
versantilor, la contactul acestora cu platourile interfluviale si pe culmile interfluviale.
Aceastii categorie de pantd este des intilnitd §i pe terasele din viile rdurilor Riut
,Cubolta, Cdinari, in special in sudul cimpiei.

Intervalul de pantd intre 3° si 5° reprezintd 12,31 % si cuprinde terasele
fluviale, racordurile intre lunci si versani, unii versanti slab inclinati §i racordurile
intre platourile interfluviale si versanti.
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Pantele intre 5° si 10° au cea mai largd rispandire si constituie 33,82 %. Ele
ocupd aceleasi areale ca i cele din clasa anterioard, insi au o riispandire mult mai

larga.

Declivitatile cuprinse intre 10° si 15° reprezintd 20,22 % si cuprind versantii
si partea superioard a fruntilor de cuestd, observandu-se o ugoard tendinti de sporire a
frecventei acestora spre periferiile campiei.

Pantele cuprinse intre 15° si 25° si mai mari de 25° reprezintid 20,44 % si se
constituie in versanti abrupti si cueste. Arealul de rispindire al acestor categorii de
pante inconjoard ca un brau regiunea cercetatid de noi , in zonele de contact ale acesteia
cu unitatile vecine. ' -

FRAGMENTAREA ORIZONTALA A RELIEFULUI

Densitatea fragmentirii reliefului, numiti si fragmentare orizontald a
reliefului, exprima lungimea refelei totale de drenaj raportati la o suprafati anumiti.

Pentru calcularea i reprezentarea valorii reale a acestui indice se utilizeaz3 in
cele mai dese cazuri metoda cartogramei. Pentru ca §i harta densititii fragmentirii
intocmitd prin aceastd metods prezintd aceleasi inconveniente ca si cea a adancimii
fragmentirii, am folosit-o doar in etapa intermediard pentru obtinerea hirtii finale prin
metoda izoliniilor.

La analiza densitdtii fragmentdrii reliefului am utilizat refeava totald de
scurgere, extrasd prin metoda inflexiunii curbelor de nivel de pe harta topografici la
scara 1:200 000, editia 1998. Aceasta a fost raportati la suprafata pitratelor cu latura
de 1 km. Ulterior, aceste valori, atribuite centrului patratului, au fost interpolate pentru
trasarea izoliniilor $i grupate pe clase pentru a obtine harta finali.

Avand in vedere scafa hirtii folosite pentru extragerea refelei de scurgere,
densité?le obtinute pentru teritoriul Campiei Colinare a Biltilor variazi intre 0 si 1,2
km/km"”. Desi nu reprezinti valorile reale din teren ale acestui indice, datele obtinute,
in special prin distribuia lor, contureazd clar diferentele morfologice din teren,
evidentiind foarte bine interfluviile largi, cu valori scizute orientate pe directia NV —
SE. Valorile maxime indici. pe intreg teritoriului cercetat, zonele de convergenti
hidrografici.

Astfel, cea mai mare raspandire (44.78 %) o au arealele cirora le corespund
valori de < 0,2 km/km’. Suprafetele cu valori cuprinse intre 0,2 si 0,4 km/km’
reprezinti 7,06 % din suprafats; clasa de 0,4 — 0,6 km/km’ detine 8,65 %; cea de 0,6 —
0,8 kmv/km® insumeazi doar 3,02 %; cea de 0,8 — 1 km/km® define 16,16 % si cea de
1,0 - 1,2 km/km? reprezintii 15,82 %. Clasa cu valorile maxime, de peste 1,2 km/km®,
se rezuma doar la 4,51 % din suprafata totald aCampiei Colinare a Biltilor.

CONCLUZII

Determinat de interactiunea continud a scurgerii de suprafatd permanente si
temporare cu scoarta terestré, aspectul actual al reliefului reflectd rezultatul acesteia i
in caracteristicile sale morfografice si morfometrice.
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Ca rezultat, in zona cercetatd de noi s-a dezvoltat un relief tipic colinar, iar
vecinitatea acesteia cu unitifi mai inalte imprimd intregii campii un aspect de
amfiteatru imens.

Altitudinea maximi este de 253 m in extremitatea de NV (dealul Mihileni),
scizAnd pand la 73 m in lunca Riutului, la iesirea acestuia din cimpie. Colinele, care
reprezinti interfluviile principalelor rauri, au o dispunere paraleld, orientate de la NV
spre SE, directie in care are loc §i scdderea altitudinilor reliefului.

Caracterul tipic colinar al reliefului este reflectat si de predominarea pantelor
cu valori intre 5° si 15°, care constituie 54,02 % din suprafata totald a zonei cercetate.
Ele sunt caracteristice luncilor, zonelor de contact dintre acestea cu versantii, partilor
superioare ale versantilor la contactul lor cu platourile interfluviale si chiar culmilor
intrefluviale.

Repartitia valorilor energici relicfului in cuprinsul zonei cercetate de noi
indicé prezenta a 3 categorii de areale:

¥ areale cu energia de relief intre 0 si 40 m, cu potential redus de
manifestare a proceselor actuale, intalnite in luncile raurilor Raut, Cubolta, Ciinari si
pe unele sectoare de pe platourile interfluviale mai joase.

v' areale cu energia de relief cuprinse intre 40 si 80 m, care au un potential
mediu de
modelare actuald. Aceste areale au cea mai mare raspandire (80,17 %) in campie si
reprezintd versantii, platourile interfluviale joase si culmile interfluviale.

v areale cu energia de relief de peste 80 m, cu un potential sporit de
manifestare a proceselor actuale de modelare, care ocupa suprafete reduse (4,23 %) in
sudul cAmpiei, in zona cuestei Riutului si in partea de est, la contactul cu dealurile
Biixani si Vadeni din Podigul Nistrului.

Valorile densitdtii fragmentdrii reliefului indicd prezenfa unei refele de
scurgere bine dezvoltate in tot cuprinsul Campici Colinare a Baltilor conturand clar
interfluviile largi, cu valori ceva mai reduse ale acestui indice. in zonele de confluenti
hidrografici, valorile acestui indice sporesc considerabil.

Aspectul morfografic si caracteristicile morfometrice ale reliefului Campiei
Colinare a Biltilor au anumite consecinfe atdt asupra procesclor si fenomenelor
naturale din zona, cat si asupra vietii si activititii populatiei.

Diferentele de altitudine dintre culmile interfluviale §i luncile raurilor
faciliteazii producerea inversiunilor termice in vii §i determind o frecven{d sporitd a
depunerilor de bruma si roud pe fundul lor. Prezenta versantilor cu pantd si orientare
diferitd determind o incilzire ne uniformai a acestora, iar ca rezultat si a diferentierilor
microclimatice. Riispandirea largd a versantilor cu inclinarea de pand la 10° faciliteaza
utilizarea agricold a terenurilor cu folosirea pe larg a mecanizarii si irigdrii. La fel,
relieful slab accidentat a favorizat constructia de aseziri umane, Campia Colinard a
Biiltilor fiind cea mai populati zoni din Republica Moldova.

Orientarea pe directia NV - SE a culmilor interfluviale in cadrul zonei
cercetate a determinat si orientarea cdilor de comunicatie pe aceeasi directie. Acest
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fapt provoaca dificultifi in circulatia pe directia V-E, ciile de comunicafie fiind
orientate in aceasta directie doar in sudul campiei.
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Figural. Vedere perspectiva dupa harta hipsometrica din directie 5-E, unghi de vedere 45 grade,
distanta 80.000 m, exagerare verticala 5:1.
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Campia Colinara a Baltilor
Harta adincimii fragmentirii reliefului
(metoda izoliniilor)
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Campia Colinara a Baltilor
Harta declivitatii versantilor
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