LUCRARILE SBMPOZIONULUL SISTEME INFORMATIONALE GEOGRAFICE™, NR. 7
Anal. St. Umiv. (AL L Cuza” lagi, Tom XLV, s Il ¢ Geografie, 2001

STABILIREA DIMENSIUNILOR CELULEI RASTER
PENTRU UN SIG FOLOSIT iN MODELAREA
PROCESELOR EROZIONALE PE SPATII MARI

1. Introduacere

Folosirea Sistemelor Informationale Geografice pentro gestionarea unor
parametn referitor la medio 8 devenit asthzi un fapt obisnuit. Aceste tehnici sunt larg
atilizate atdl pentru studiile a ciror imtindere este de ordinul citorva zeci de hectare,
cit 5 pentru cele de impact, la nivel regional sau chiar pational Esentialul in
conceperea umm  Sistem  Informotional Geografic consth in existenta datelor
georefereniiate pe stratun care, suprapuse (combinate) dupd algontmi specifici, permit
53 H se asocieZe caracleristici (atribute) diverse §i s8 se obtind in timp real mformatn
utile pentro luarea unor decizi de clitre factorii abilitai,

Folosirea SIG in domemul proceselor de degradare erozionall, indeosebi pe
arit largi, sc impune §i se justifich sctiualmente in primui rind datorith multitudion de
parameiri cu distnibutie spajiald ce intervin in declansarea §i desfisurarea proceselor
erozionale, a costurlor ridicate si 8 tmpului mai indelungat necesare pentmu
momitoringul lor prin alte metode. Este de retinut ¢ faptul ¢& modelarea procesulu; de
cropiune hidricd a soluln defermimat de agresiunmile chmatice, in special a ploilor
torenfiale s In condifile unor soluri ugor crodabile ssu a unor practici agncole
improprii, devine o problema dificil de rezolvat prin procedee clasice determimste, din
caira complexitjin sale, a multiplelor 5 venatelor forme de interdependentd s
cauzalitate.

2. Evalpares riscolui erezional cu ajutornl tehnicii SIG

In ultimii ani, in tin dezvoltate economic, SUA. Canada, Frimfa, Germoma,
Italia, Danemarca etc., estimarea cantitalivi a eroziunii solului prin 8I1G, s-a bazat in
special pe alporitmii de modelare, precum , Ecuafia Universald a croziundi solului”
(LS.L.E. - Umversal Soil Loss Equation - Wischmeier W.H. 5 Smth, 1965-1978,
RUSLE - Revised USLE. 1997), ungle modele computerizaie performenie mai
recente, precum: modelul*WEPP (Water Erosion Prediction Project - Flanagan D.C,
1994), modelul EPIC (Erosion Productivity Impact Calenlator - Wiliams s colah.,
19843, Modelul AGNPS!(Agricultural Nonpoint Source Polluation System-Young si
colab., 1987) etc.

Toate aceste modele se bazeazh pe principalii factori cu distnbufie spatiali ce
intervin in procesul de eroziune, fiind sintetizafi in relatiz USLE cu cea mai lorgs
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E-K.S."-7-C-Cy

- E(t ha- an) este pierderea medie anuall de sol prin eroziunea hidrics de
suprafala;
- K (t/ ha -an) - erozivitatea zonald, pierderi de sol pe zone de agresivitate

- L™ (m) - lungimea de scurgere pe versant; m = 0,3 -04

- TI"(%) - panta medic a terenului in hmgul scurgem; n=14

- 5- erodabilitatea solului (functie de tipul de sol),

- C - factor de influenti a folosinfelor, culturilor §i lucrérilor solulu;

-, - factor de influents a misurilor de conservare a solulm precxistente.

Pentru achizifionarea parametrilor de mai sus, specifici diferitelor areale uate
hmﬂi&wfolmmmﬂmwﬁmmdcuhﬂ.lﬁrﬁmuﬁw,ﬁxagmﬁi
seriene §i imagini satelitare.

crearea bazei de date cu walorle georeferentiate pe arii largi ale

ilor in cauzd se utilizeazi indeosebi procedeul raster, suprapunéndu-se pesie
zonele interesate (cu suprafeje cuprinse infre citcva zeci la citeva mn de hectare, o
mﬂ!ﬁﬂmﬂu@ﬂﬂhnﬂkﬂtﬂaﬁmdﬁmﬁmnvﬁﬂfwﬁmﬂl
(tabelul 1), functie in primul rind de scopul urmarit

3. Asupra alegerii corecte a mirimii celule] raster

in contextul celor de mai sus, considerind ci alegerea celor mai potrivite
dimensiuni ale celulelor raster are o importanth deoscbitd, implicind atit precizia
m&mﬁﬁaﬂmﬁhmmmmmmpﬂsm.
ciil i aspectele economice, legate de cheltuielile de achizitionare a datelor, de dotarea
cu hardware si software adecvate, s¢ impun urmitoarele i

a) Deoarece informaia asupra reliefulu (L,1) este esentialé pentru modelarca
proceselor erozionale prin acfiunea apei pe lerenurile in panld, exprimarea ei sub
forma numerich prezinta avantaje considerabile, determinate de rapiditatea prelucrisi
si compatibilitatea cu tehnicile de cartografiere numericd §i de teledetoclie. Alci
Mﬂﬂeﬂmﬁwd:Tm(hMjﬁnuimlpmﬁumﬂlﬁmmﬂe,
precim :

- harta paniclor (declivitatea sau inclinarea terenului ce integreazi alit
efectele structurii ciit si ale morfogenezei),

- harla expozifiilor / orientiri versanjilor (cvidenfiasd in mod mdirect
evolutia §i dinamica diferitelor procese geomorfologice de versanti, care
mmmpmﬁdiferﬁh:mntmtﬂlmmudimmiczmn!g&almﬁ
geologice a stratelor),
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haria adéncimii fragmentirii reliefului (energia de relief, a diferenfelor de
altitudine intre culmile interfluviale 5 talvegul viilor )

- harta lungimilor i a directiilor de scurgere.

Acceptind c2 sursd wruald pentru realizares unmi MNT hirtile topografice cu
curbe de nivel, pentra o redare satisfiicitoare a reliefului trebuie 53 se {nd seama de
trei faclori importanfi: scars hiirfii, pasul refelel (minimea celulei elementare sao a
pixeluhu j, 5 ordioul interpolfirii. Astfel, cercethin efectuate, de exempln in cadrul Inst.
de Geografic al Academiel de Stiinfe al Moldove: (Buga si colab., 1977}, au evidenfiai
faptul ci pasul optim al unei refele spatiale de celule pétrate este de 0,2 % din scara
hiirfii topografice. Concret, pentru biirti la scara 1: 25.000 pasul recomandat este 50
mi, iar pentru scara 1 100.000, acesia va fi de 200m.

In afard de celc aritate, aplicarea insisi a unor modele de simulare / modelare a
proceselor erozionale impune upeori determinarea cu o anumitd scuralefe a
parametrilor de relief De exemplu, relatia USLE di rezultate bune atunci ciind
lungimes de scurgere pe versanfi este cuprinsa intre 15 — 90 m iar pantele intre 3 -
20% (Renard K.G. et al | 1597).

b) In ceea ce priveste distribufia spatiali a celorlalfi factori ce intervin in
procesul erozional, discretizarea rectangulara a tertoriuhu trebuie s3 aibd in vedere ca
celula de formd patratd =3 he suficient de micd penfru a permile reprezenlare 8
limitelor obiectelor la nivelul unei acurateje acceptabile. Spre exemplu, intr-un raster
care are rezolufia de § de m, o celula reprezinti o arie rectangulari de 25 de m’. in
acest raster, o zond de 100 m* va insemna un grid format din 4 x 4 de asemenea
celule. intr-un raster cu o rezolutie mai mare, de 10 m, aceeasi arie de 100 m’, va &
reprezentatd printr-un grid de 10 X 10 celule. Deci, la cresterca rezolufiel pentru o
reprezentare raster, rezultd miczorarea ariei reprezentate de o singurd celuld i ca atare
mérirea numanilui de celule necesare repreventéri aceleiasi zone

¢) In studiile referitoare la cusntificarca erodabilitifii diferitelor tipuri de
soluri aflate pe un anumit tenitoriu, determinarea marmmiil celulel raster este de mare
importantd §i consth de fapt in stabilirea densititii punctelor pentru colectarea probelor
de sol astfel incit si se poatd depista adecvat distribupa spafialda a proprictiilor
solurilor din sna respectivi, pentrz o scard dati, o misuritoare strictd §i un Dumér
minim de probe (Lidowv,1979; Campbell 1979).

Legat de acesle aspecte. Flonnsky 1 @ colab. (1998) propun o metodd
statisticA pentru determinarea rafionald a minmil celulei raster din cadnil uni MNT
aplicat Ia smdiile de sol g pu numai. Metoda mclude urmétoni pagi:

- derivarea unui set de MNT pe baza unei serii de miirimi (d) a celulelor,

- corelarea datelor oblinute din apalizele de sol cu setul de MNT;

- reprezentare graficd a corelatiel principalilor coeficieni topografic: estimati

In fumctie de mArimi (d) ale celulelor;

- ghsirea acelel suprafele a celulel mster pentru care valorile coeficientilor de

corelatie se menfin aproximativ constante.
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d) in cadrul unor amenajan pentru protectia §i conservarea solulw de pe
versanti, marimea celulei raster va depinde g1 de mmportanta §i faza de realizare (de
detaliere) a proiectulw SIG pentru necesitijile beneficiarului (de exemplu, pentru
informatii cc urmeazi si fundamenteze studii la nivel de Studiu de Fezabilitate sau
investitii la mvel de Proiect de exccuie)

¢) In cazul realizéni unui Sistem Informational Teritonal (SIT sau LIS -Land
Informational System), dimensiunile celulei raster vor trebui s} {ind seama 31 de
mﬁmpﬂdﬁaﬂa&hmﬁummdﬁnﬁm&ummﬂm
si poati beneficia de informatiile privind riscul potenial § niscul efectiv pentru aceste
umitdli teritoriale. De mentionat ¢ actualmente in Rominia, mai ales in zonele
colinare, aceste parcele au frecvent suprafete mai mici de 1...2 ha,

f) Desi se conslali o evolufie mercu sscendentd in ccea ce privesie
mmpmmﬁehaﬂm;imﬁwmdeﬂmwmshﬂdmelurspmiﬁmpmmsmsi
performaniele deosebite ale tehnicii actale de achizitie a acestora { fologrammetria
digitala i teledetectia satelitari), ymeori performantele echipamentelor disponibile de
procesare a datelor specifice, indeosebi memoria 51 placa video de afigare a imaginii,
pot limita numérul celulelor raster §i implicit dimensiunile lor.




Tabelul 1. Date comparative privind refeaus raster folosita (in diferite caruri) pentru
studiul proceselor erozionale

Fij : {
e Marme celule / pinel
B Autorii | Amnul, Supr. : S Mumir Scara
ot | modelal tocal S fha) | Dimensioni | Supafati | celule | - birki
o | {m} {ha)
Ken | : . | 1:24 000
M Morgan- 1982, Cruil Maller -
1. | Rudolph Cresk - 6500 | TS0XZS0 | 625 taas || Fotuarand
USA color
Malepa / Texas | o
5 ' B 1)
Alaf o !n“' g | Hoamng
E.:l‘lm 13800 | 500 X 500 25 1: 25 000
5 |(Agricaltural | 1995,
Hampomt Taivan |
Bajun River Harta
Soarce '
Pdhm! o 47500 | 500X3500 | 25 | 100 | LS
Zraiilioa Disdl
Madhri 5. @ .
1997, Etoes, | Hata
3. |enlsh. / s 2 ITH | 200 X 200 40 680 | - 7% 000
- Haffouz
L/ Model . | : . 4
g {scbwival |30, et g9 | 15X1s | 00225 | 3955 | Situsp
i Rednia Situape
" {h.h. Slamic- 1: 5000
scarpenii la Pizi)
niveldepizel | |
Popoviei N, Zond de test e
Biali G 2000, |din Pimm
3 1/ | Romisis |bh Bed 165 25X 25 00525 | 2704 | Sinagie
USLE 4 1: 10 000
8 —
|
- “lzbhh 1 Hartd
Bial G , \
o 01, Antohesti 1: 25 000,
6, ! G 39a3 B2 065 | 63 408 e
Popovici N, Homk {bh 0, hidistant
USLE Berhec) | 10m
e bh Hartd |
Biali G. e
s . | Glinceana | : 1: 25 000,
7 |PopoviciN, /L e | P | 4685 | 25X25 | 00625 | Taedw | 70
|Behori) | - RS
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Figura 1. Zonarea factorului de erodabilitate al solulw (S} in patra vananie de marme

a celulei
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