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UTILIZAREA ANALIZEI SPATIALE PENTRU STABILIREA CERINTELOR
DE APA IN SISTEMELE DE IRIGATTI

T. V. Blidaru', C. Cismara’, V. Gabor', D. Scripcariu’

. 1. Introducere
in ultimii ani, in condifiile fnregistrarii unei cresteri a frecventei secetelor, cu un
efect negativ asupra productiilor agricole, apare ca necesitate utilizarea irigatiilor. In
zona de nord-est a Rominiei, sistemele de irigatie existente au fost concepute intr-o
manierd centralizath, deservind suprafete mari de teren. De asemenea, un factor
important este reprezentat de consumurile man de apd 51 energic din aceste sisteme.
Aviind in vedere considereniele expuse, precum si situafia actuald a fonduhu
fimciar rezultath ca urmare a aplicini Legn 18/1991, se impune analiza modalitifilor
de utilizare eficientd a resursclor de api, energie, forti de munch din suprafetele

irigate.

Estimarea ciit mai exacld a cerinfelor de apd ale plantelor prezinti o mare
importanth atit in cadrul protectiini, modemizéni, reabilitarii, retehnologizarii cét si a
exploatini sistemelor de irigatie.

In acest scop, prezenta luerare urmérete implementarea unei metodologii de
analizi spaiiald peniru stabilirea cennielor de apé in sistemele de iripatie, cu aplicarea
acesteia in sistemul Albifa-Filciu Accst sistem are o suprafata totald amenajati de
16795 ha repartizald in subsistemele Poganesti (2204 ha), S#ratu (3145 ha), Bumbéla
(4979 ha), Berezenmi (3980 ha din care 3070 ha in hncd 5 910 ha pe terasd) g
Doniceasca (2487 ha).

Fiecare (sub)sistern are schema hidrotehnicd pentru irigare formatd dintr-o
statie de pompare din riul Prut, unul sau doud canale de aduchune pe care sunt dispuse
SPP-uri centralizate (la sistemele Pogénesti i Saratu in totalitate iar la Bumbéta pentru
4581 ha si la Berezeni pentru 2969 ha) 51 cu SPP-un in schem# monofilard (pe 398 ha
la Bumbiita §i 1011 ha la Berezeni); in tolal 27 de stafii echipate cu 1-2 agregate de
pompare electrice semistajionare

2. Material 5i metoda

2.1. Aspecte generale

Studiile de specialitate (Tomitd O., 199%) realizate in perimectrul amenajri
hidroameliorative complexe Albita-Falciu au stabilit caracteristicile acviferului freatic
in baza datelor obtinute din foraje grupate in posturi hidrogelogice, astfel:

®Postul Risesti In toate forajele s-a identifical un strat acvifer format din
nisipuni §i nisipuri cu pietriguri. Apa din acest strat este sub presime, nivelul
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freatica din huncd Nivelul pi etri al apei freatice s-s stabulizat la 2 m
adéncime, avind cofa de 15,30 m, fiind situat infr-un stat de argild cu
grosimes de Sm.
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de aproximativ 14.4 km 5 s¢ compune din trei foraje.

Forajul 1 (Fy) este amplssal in incint3, 1a o distanid de 550 m de albia
minord a riuhn. in foraj, stratul purtitor de aps  fost captat intre 7,00 i
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si 2 indicd un nivel piezometric, controlat — nfiluenfsl — In cca mal mae
parte de nivehul hiber al apei in riul Prut.




Utilizarea analizei spatiale pentru stsbilirea cerinfelordeapa... 23

- Forajul 3 (Fy este situal la circa 025 km de baza terasei. In acest foraj nu
apare un strat acvifer propriu — zis, ¢i un strat semiacvifer ce contine nisip,
si spare la adéncimea de 5,70 m, fiind captat pin# la stratul de marni care
se ghsegie la adincimea de 7,69 m. Nivelul piezometric s-a stabilizat ia
adancimea 3,85 m (cota 16,23 m), in cuprinsul stratului de argild prifoasd
m‘ -M|

® Postul Filciu este situat in extremitatea sudicl & incintei la 18,6 km de postul
Vetrisoaia §i are un profil caracteristic luncilor late.

-  Forajui 1 (F;) esic amplasal In incinth, la o deplirtare de 125 m de albia
minordi 8 Prutlui. Straful purtitor de apd ~ nisip mediu §i nisip diferit cu
pietris — apare la adéncimes de 11,40 5i se contioud pénd la 16,00 m.
Nivelul piezometric al apei freatice s-a stabilizat 1a adincimes de 3,58 m
{cota 11,29 m).

-  Forapul 2 (F3) s-a execatat la 1,075 kn de riul Prut. Tavanul stratulng
acviler se afld la adimcimea de 12,00 m jar patul de argil® cenosie apare la
14,80 m; intre aceste adiincimi s-a captat apa freatich, al chrei nivel
piezomelric 5-a stabilizat la adéncimea de 2,27 m (cota 11,49 m).

-  Forajul 3 (Fy) se affd 1a 0,550 km de baza terasei Presiunea creald in
siratul semiacvifer si acvifer este de 5.0 m C.A., adéncimea la carc s
egalizeazh presiunes in strat cu cea atmosferica fiind de 1,56 m.

In toate forajele s-a identificat un strat acvifer format din pietns cu nisip 31 / sau
nisip diferit, in care este cantonatd apa freatich. Grosimea acestui strat este foartc
diferiti, de la 1,99 m in Zona preterasic la Vetrigoaia la 15,50 m in zona grindului la
Luncs Banului. In general, grosimea stratului acvifer descreste din amonicle spre
avalul luncii (incinter) 51 are valoarea medie de 7.37 m in zona grndului. 526 m in
zoma preterasica si 4,65 m in zona centrald a luncii, avind o conductivitate hidraulici
mare. Apa stratului acvifer este sub presiune si in directd legiurd cu apa de suprafati a
bl Prat

Adéncimea medie a nivelului piezometric (fati de suprafaia solului) din lunci —
incinta Albita — Filciu — este de 2,43 m, inregistrind valori medii mai coborite in zona
grindului (2,77 m), ceva mai ridicate in zona preterasicd (2.40 m) §1 cele mai mic: In
zona centrald a hincii (2,12 m) Adincimes mivelului piezometric este in sirénsh
corelatie cu grosimea stratului acoperitor, cu forma profilulu transversal la suprafali a
hmeii, cu inclinarea patului impermesabil, atit longitudinal, cit 51 transversal 51, mai
ales, cu deplirtarea fafd de réul Prut.

Adincimea nivelurilor piezometrice, variazi in limp, corelindu-se cu regimul
hodrografic al riuhn Prut §i cu regimul precipitatiilor ce cad pe suprafafa incintei sau
care ajung in lunc® prin scurgere i sunt controlate in cea mal mare msurd de refeaua
de desecare §i adéncimea acesteia,

Tipurile de soluri exstente in perimetrul Albifa-Falciu sun! prezentate
centralizat in tabelul 1.
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Tabelul 1. Solurile de pe cuprinsul Luncii Prumlu, din incinta indiguita Albita —
Falciu (dupa I.C.P.A. Bucuresti, 1988 5i 1990)

Sy Tipul 5t subtipul de sol | Supmfala |
p ha %
CZsc/a | Cemoziomun salinizate pe depozite fluviatile si fluvio- | 920" 5
lacustre recente |
GCtfa | Soluri gleice cu gleizare relictd (drenate) pe depozite | 9200 | 5
o firatile si fuvio-lacustre recente
Lasc | Licovigli salinizate 5i / sau solonetizate S60° 3
SNa | Solonefun, pe depozite fluvio-lacustre recente 1440° @ 9
Ah Protosoluri aluviale 2 ] | 1880 '_! 1
AAgs | Protosoluri aluviale gleizate 1120° | 7
SA | Soluri aluviale (inclusiv protosoluri aluviale) : 3952 | 3
SAgz | Soluri ahuviale (inclusiv protosolun ahmiale) frecvent 20200 | 17
SAsc | Soluri aluviale salinizate : 33200 | 20 |
TOTAL | 17032 | 100

" Soluri salinizate = 920 + 560 + 1440 + 3320 = 6240 ha (37 %)
™ Soluri gleice, gleizate, frecvent gleizate = 920 + 1120 + 2920 = 4960 ha (29 %)
Soluri nesalinizate = 1880 + 3952 = 5832 ha (34 %)

MNecesarul de apd pentru irigafit 5-a stabilit la proiectarea amenajinlor pentru
stafia metco Hugi, Tn baza chreias s-au determinat volumele previizute pentru a fi
prelevate din sursd, cit 3i debitele de dimensionare a retelel de aductiune g1 distnbufie,
statiilor dnpmnmgnmmmmlm hidrotehnice:

norma de irigatie maximé Junari medie ponderati, luna julie:

- metd - asig. 50 % : 990 motha
- asig. 80 % : 1300 mc/ha
- bruta : - asig 50 % : 1230 mo/ha

- asig B0 % : 1620 meha
- norma de inigalic anuald medie ponderali:

- et - asig. 50 % : 2870 me/ha
- asig. 80 % 3610 mc/ha
- bt : - asig. 50 % : 3580 mc'ha

- asig. B0 % - 4500 motha
- volume de api brute previzute a fi prelevaie la prize pentru intreaga
amenajare:
- asig. 50 % : 60120 mii mc
- asig. BO % : 75570 mii me
debite specifice de dimensionare:
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- statii de bazd, canale de aductiune i statii de repompare: 0,59 I/s * ha
- stajil de punere sub presiune si conducte principale: 0,68 I/ s * ha
Randamentul global 2l amenajirii pentru irgatii prevazotl a sc realiza este de

LE-

2.2, Modelul ISAREG pentru calculul bilantului hidric in suprafetele irigate
A fost realizat de profesorul Pereira §i colab. de la Universitatea Tehnich din
Lisabona, Stabileste datcle de aplicare & uddrilor §i normele de udare pentru un sezon
5i pentru o culturd.
Programul cuprinde mai mutte module. privind datele meteo, cultura §i solul.
O schemi bloc generald a programului ISAREG este prezentats in fig 1.
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Figura 1. Schema bloc general? a programului ISAREG (Teixeire 1.L., 1994)

Datele meteo se referd la evapotranspiratia de referingd ETy (care poate fi
calculath prin metoda Penman pe zi, pe decadi sau lund) 51 la precipitatii eficace.

Datele privind cultura. Pentru culture propusii se stabileste: adincimea
‘sistemului radicular pe stadii ‘de vegetatie, plafonul minim (fractiunea admisi pentru
reducerea umidithitii in sol) p, factorul de rispuns al productied la asigurarea apei K, 5
coeficientul de corectie K.

Daiele pedologice considerd solul multistratificat, pentru fiecare strat fiind
necesard cumoasterca urmatoarelor caracteristici: grosimea H, rezerva de apd
disponibild R, cuprinsi intre C, g C, (in mm/m, sau in procents din velumul sau
greutatea solulu}.
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Pentru a calenla contributia stratului freatic sunt necesare mformafii despre
adﬁminmqwiﬁeaﬁpasi\mixmhthnppemﬁjdcdezm&m.

Bﬂmpﬂhﬂdupmhummmﬂdeﬁ:npm{dznbimnmumkmm:u
relatia: -

AHBP,+ﬂ+fr+G‘nE,.-ﬂ, (”
in care:

AR este variatia rezervei de apd dimn sol in intervalul de timp Af, P, — precipitajia
eficace; P}—mmmﬂﬂihmlﬂdtadﬁﬂcﬁmmhm@eﬂﬁemqﬂm:h
radacini in perioada Af, /, — cantitatea de apd de irigafii; . — aportul freatic; E, —
evapotranspiratia actuali; D, - pierderile de apa prin percolare.

Toti termenii s¢ exprim in mm.

G, se calculeazi cu relafia:

G. =G~ (G/Ro) - R (mm/zi) @)
tmdﬁﬁmpmﬂnﬁnim&ﬁdjmecapﬁnrﬁ;R—mdnapﬁefmﬁvﬁdmmm
radicular.

[lach R este in zona umiditalii optime (otre R 51 Rex), stunci D, = 0. G. =
0, iar ET, = ET,. In acest caz, relalia de caleul a bilanfuhui se simplifica:
R =R+ P +V.-ET, 3
unde Ry este rezerva de api din sol la inceputul intervalului de tmp considerat.

2.3. Prelucriri de date in GIS
Pumuﬁfmﬁmmﬁmam}clmdeapﬁa]emﬂhniimiﬁgmasepmtcmiliza
informaia digitala inglobath in straturi (layere) GIS:

- informatia referitoare la zonarea pedologica in amenajarea pentru ingafit,

- informatia refcritoare |a zonarea hidrogeologich — nivel freatic,

- iufumaﬁnmfui:ml&zmmﬂhﬂm—ﬁ;miducumﬁgisque

ocupate.
Pentru sistemul de irigatii Albita-Falciu, in baza datclor existente — layere
mmmlmammc-mﬁmwmmms.
Hmmﬂzmﬂe#digiﬁHEau[mtpuhmateinmaimm:m.;ﬁmﬁme
mﬁwaﬁhﬂm;gmﬂdnzmpegmpedﬁndMimiﬂHﬁwluhﬁﬁﬂﬂcsi
mmpadnlugic&hsmpnmmﬁmdzpmlmmndﬂelws-npmadmla
suprapunerea {overlay) s reclasificarea imaginilor prin clusterizare; rezultatul objinut
cste prezentat in fig. 2.
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Figura 2. Zonarca sistemului de irigati Albifa-Falciu dupd adincimea apei freatice s
earacteristicile pedologice prin metode de clusterizare 51 overlay in GIS
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3. Rezultate obfinute
Departajarca zonelor in suprafaja analizatd s-a ficut cu ajutorul unei melode de
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Figura 3. Clasificarea pixelilor din imagines clusterizati

Se comstatd ¢ existi 3 clase prncipale ce detin ponderea cea mal inscmmatii
(59,7% din total).

Pentru ficcare dintre aceste clase, s-a simulat aplicarea udlinlor cu ajutorul
modelului ISAREG, in ipoteza unei culturi de porumb, uniform distribuitd in cadmul
sistemului de irigatie Albita-Falciu Au rezultat valorile prezentate centralizat in
tabelul or. 2.

Tabelui 2 ST , : .
‘7 Clasa = Norma de irigaie anualfi cu asigurarea de %dintotal
| : _ 50%(mc/a) | :
[P o —Ea 40,34

I T g =) 984

3 SRSYT =50 — 5K

deehigaﬁsmpdiepmdﬂmtmmmdmmdndnhgilmumdc
2080 me/ha, faji de 2870 mo/ha, utilizath in calculele de proiectarc ale amenajari
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4. Concluzii

1. Datorith dimensiunilor spafiale ale sistemelor de irigatie, sc impune o
analiz8 a vanabiliti{ii caracteristicilor suprafefelor aferente cu ajutonl tehmicilor GIS.

2. Penitru metoda de clasificare utilizati a rezultat o cerinjh de apd anuald cu
circa 20% mai redusd fajh de cea determinati prin metoda clasici.

3. O dezvoliare uitericard 8 modelulin propus va putea include si scurperea
laterali (model bidimensional al scurgerii) pentru evaluare mai apropiatd de realitate a
bilenfului hidric.

4. Modelul se poaie dezvolia de asemenca in sensul addupirii unor noi
straturi informationale: zonarea culturald, cadastrald s.a.
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