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1. Introducere
Operatiile de monitoring si cele de management al unui teritoriu presupun un volum

considerabil de date i mijloace de prelucrare si analizi a acestora. In acest context,
stabilirea calitatii solurilor si in particular a celor afectate de procese de degradare
erozionald capdtd o deosebitd importanta atat pentru proprietarii agricoli cat si
pentru factorii de decizie din domeniul managementului agricol.

Daca ne referim la stabilirea riscului erozional, mai ales pe spatii largi, acest
demers implicd cunoagterea amanuntitd a tuturor factorilor ce intervin in desfisurarea
procesului de degradare, respectiv a parametrilor caracterizand clima, relieful, solul.
modul de folosire a terenurilor, tehnologiile d e e xploatare a gricola etc. T'inand seama
Insa ca toti acegti parametri au o distributie spatiald, adici primesc o anumita valoare in
fiecare punct din spatiu, actiunea complexd de monitoring nu se poate realiza decét in
cadrul unui Sistem Informational Spatial.

Prin implementarea acestor tehnici se poate realiza inclusiv un monitoring
ecologic integrat, prin care organele abilitate pot supraveghea permanent starea
resurselor naturale, in general al factorilor de mediu si a impactului antropic, bazat pe
parametrii §i indicii de acoperire spatiald §i temporald, care si asigure cadrul
Informational necesar strategiei §i tacticii de prevenire a consecintelor factorilor de
mediu §i a activitatilor umane, de elaborare a prognozelor si exercitarea controlului
operativ asupra masurilor de redresare (ameliorare) a situatiei ecologice.

2. Metoda de cercetare abordati in cadrul proiectului SIG

[n vederea cunoasterii stadiului actual si al prognozarii evolutiei proceselor de
degradare prin eroziune pe spatii largi, prin folosirea tehnicii Sistemelor Informationale
Spatiale/ Geografice, s-au luat in studiu doud bazine de receptie corespunzitoare la dou
acumulari amplasate in b.h. Berheci (afluent al Béarladului), din judetul Bacau: b.h.
Antohesti, amplasat in bazinul Superior al raului Berheci (S=3963 ha) si b.h. Gaiceana
(S=4665 ha), amplasat in bazinul mijlociu al raului GhllaV6$t1 r

Pentru determinarea pierderilor de sol prin eroziunea in suprafati s-a optat
pentru ecuatia USLE, intr-o prima etap3, in forma uzuala care se foloseste In tara
noastra.

Pentru crearea bazei de date georeferentiate ce intrd in ecuatia amintiti, s-a
utilizat indeosebi procedeul raster. constdnd din suprapunerea peste documentatia
cartografica a unei grile rectangulare de celule pitrate a ciror dimensiuni variazi in
principal in functia de relieful terenului, suprafata bazinelor de receptie aferente celor
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doud acumuldri, variatia diferitelor tipuri de soluri s1 folosinte. Grila rectangulara
aplicata n acest studiu este de 25 x 25 m. |

Pentru fiecare strat informational (caracteristici topografice, distributia
solurilor, ocuparea terenurilor cu diferite folosinte, distributia masurilor antierozionale in
teritoriu etc.) s-a inceput crearea unei baze relationale de date georeferentiate si a unei
baze de atribute, avand ca punct de plecare aceeasi celula a retelei rectangulare.

In continuare, pentru fiecare celuld a retelei / grilei rectangulare raportatd
spatial prin coordonate geodezice in sistem Stereo 70 s-a aplicat succestv ecuatia USLE
adaptatd pentru tara noastra de catre M. Motoc.

In scopul determinarii pierderii medii anuale de sol si apoi a afluentei
aluvionare din bazinele de receptie a celor doua acumuldri mai sus mentionate s-a
utilizat un software autohton, si anume software Geo — Graph. In cadrul acestui software
s-au creat module de programe proprii aplicatieir astfel incat, in urma prelucrarii
informatiile obtinute sad fie prezentate atdt sub formad alfanumericd cat s1 sub forma
grafica.

In baza de date de tip atribut (alfanumerice) pentru fiecare celula in parte se

regasesc caracteristicile (valorile) ce intereseaza in determinarea pierderilor de sol

prin eroziune.

In cadrul programelor din modulele , MNT.exe” si , Eroziune.exe” s-a stabilit

ca valorile numerice rezultate in urma prelucrarii sa fie salvate atat in fisierele ASCII cu
extensia .xyz cdt si in format ,,comma delimited’ cu extensia .csv (fig. 1.)
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Figiere de iegire:
=) Fisierele de tip ASCII .xyz cu valori si

coordonate ptr. fiecare celula

%) DIl 05/09/199309.25 ] g
F joila  cig 104 05/09/199309:28 Obs, S-a programat MNT.exe astfel incat
§ _Gdlat  cfg 383 8570971999 10:04 ' . ~

| JGiia2  cig 26 osmansssiery  Girectiile de scurgere sa fie reprezentate atat

_1Grilad  cig 386 05/09/1999 18:25 sub forma de codurt de culoare (grilal) cat si

_Jorila  con 5,340,244  30/08/2002 18:08 e e | |

“Jgils] con  E340.244  3u/me;z0021g08  Sub forma de sageti (grila22).

con  6.340.244  30/08/2002 18:08 g) Fisierele de tip .icx in care este memorat

con 2075476  30/08/2002 18:08 : ‘i

con 6340248  30/08/2002 1808 sistemul de 1"efer1ln'ga la care se raporteaza

esv 2173035  30/08/2002 18:08 desenul (este 1dentic pentru toate straturile).
1593558  30/08/2002 18:08 b :

:: 2.173.035 30/08/2602 18:08 @ Fl§16[‘6]6 de t]p .con unde sunt memorate

exe 192000  30/07720021650 .  culorile pe fiecare layer 1in vederea

JOX 2341568  30/08/200218:15 it arafine. | . el

X 2 241 568 30/08/2002 18:15 reprezentarit grarice, gruparea imtervalelor de

X 2.341.568  30/08/2002 1815 valorn1 in clase $1 coduri cromatice asociate

ICX 2341568  30/08/2002 18:15 Lo T '

10X 2. 341 568 070822002 18:15 sunt stabiiite in ﬁ$l€:l’ﬁle de C{}nﬁgmare.

ipz 1.574 4865 26/8771989 21'.3'3; = Fl ierel e tl g V t v

xyz2  5.550,047  30/08/2002 18:08 3 Y ¢ NP Wi i salvate

xyz 5650047  30/08/2002 18:08 valorile numerice rezultate in urma

xyz 5650047  30/08/2002 1808 -

sz 4457574  30/08/2002 1808 prelus:rélju? acest format SCQmma delimited)

xyz 5650047  30/08/2002 18:08 permite importul acestor fisiere spre baze de

COF 12.604.858  30/08/2002 18:22 .,

COF  12.604.858  30/08/2002 18:29 ilgatefu.m ar {1 Acces, dBase. R

COF  5.192,046  30/08/2002 18:34 g Fisierele de tip .cof reprezinta salvarea

COF  12.604.858  30/08/2002 18:38 et Tane - :

= 173070872002 1300 binard a straturilor informationale rezultate in

urma prelucrarii.

Fig. 1 — Fisierele de iesire in urma rulari programului , MNT.exe”
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Mentionam ca fisierele rezultate s-au denumit astfel:
v grila 1 = cota medie a fiecdrei celule;
v orila 2 = directia de scurgere in fiecare celula;
v’ grila 3 = panta medie in fiecare celula;
Atribuirea unor culori (prin coduri de culoare) pentru diferite intervale de valori
ce rezultd in figierele mai sus mentionate, s-a facut prin cele trei figiere de tip ,,.cfg " :
7 ,,grilal.cfg”’ = reprezintd configurarea culorilor pe intervale de cote;
=7 ,grila2.cfg” — reprezintd configurarea culorilor pe cele 8 directii de
SCUrgere; |
=7 ,,grila3.cfg” —* reprezintad configurarea culorilor pe intervale de pante.
Procesarea s-a efectuat cu programul , Eroziune.exe” (in limbaj Fortran)

folosindu -se ca intrare toate straturile procesate in fazele anterioare (fig. 2.).

con 6,340,244

con  65.340.244 & Gmnia 5 — stratul cu informatia asupra distributiei |

con  5.34D.244 categoriilor de folosinti (coef. C); '

con  ©,340.244 ‘

CsY 2 §97.380 % Gitda ¢ — stratul cu informatia asupra cartirii unititilor |

csy  2.897.380 de sol (coef. C); |

z:: g'fa?;ﬁg V& Gnla 7 - stratul cu informatia asupra distributiei |

e 300 ) perimetrelor cu sisteme antierozionale (coef. C;); .

IX 2341568 & OGrda 8 — stratul ce contine cu informatii asupra |

ICX 2341568 pierderilor de sol prin eroziune (E); "

X 2.341 568 |

ICX 2,341,568

W £357008 Observatie:

sql 25 - S o s

e 80.606 Intrucat numarul de celule / pixeli pentru

tpg 95,016 fiecare strat informational, este foarte mare (de

tpg 122.213 ordinul a zeci de mii), a fost impetuos necesara

: 1;:'15?5 salvarea automatd a fisierelor atdt pentru
| G steat?? e 13,168 ges’sio.‘n'area lor intr-o bazfi de date cdt si pentru
" Stare bt 17 posibilitatea de a crea chei de legdturd cu baza de
| 1 grila2 xyz  5.650,047 date graficd.
;f? ::::: g: gggg'g:; Formatul ,csv” a permis importul
"2 orla5 wz  5.650.047 ﬁslere!gr spre baza de dvatje: de tip Access. Dupa
|+ grilab xgz 5650047 operatille necesare salvarii lor ca format .mbd
! grila? xz 5650047  (ACCESS) s-a permis exportul in format dBase
#F gritaB xy2 5.650.,047

A Teza\Antohesti\Eioziune\Prelaciare

u fost denumite:

con B34D244 & | & UGrila 4 — stratul stratului ce contine informatia

topograficid L™i" ;

[V pentru FoxPro (fig.3.)

Fig. 2 — Fisgierele de iegire in urma rularii programului ,, Eroziune.exe”
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Fig. 3. — Exportul fisierelor
in format dBase 1V

Gestionarea bazei de date alfanumerice pentru cele doua bazine hidrografice din
prezenta aplicatie, este sub FoxPro 2.6. Acest S.G.B.D. este un sistem pentru
gestionarea bazelor de date de tip relational. Intr-o acceptie simpl, un sistem
relational comportd mai multe baze de date (numite uzual ,,fabele”) deschise
R L S  simultan, legate prin cAmpuri comune. Numirul de
Name TExt__ Size baze de date si de cAmpuri comune de legatura

C1CoefS DEF 0% 63422 definesc complexitatea S.G.D.B. - ului (fig. 3.).
1Cote dbf 1.877.480
“Directi dbf 1,877,480

e e

jE roziune  dbf -~ 1.877.480

"Falosint  dbf - 2743996 Fig. 3 — Fisierele ,,.dbf”" ce compun baza de date
—JPante dbf 1.877.480 alfanumerica a proiectului GIS
™ Sisteme dblf 2.743.996

™S oluri dbi 2.743.336

Tabele .dbf din baza de date au fost create in mod automat in urma
prelucrarilor (exceptie face tabela ,,Coef S referitoare la caracteristicile solurilor
conform fiselor unitatilor de sol, pe baza cidrora s-au determinat coeficientii de
ergdabilitate S ).

Pentru fiecare tabeld .dbf s-a definit mai intdi structura prin: denumirile
campurilor, tipul s1 lungimea acestora (fig. 4), in functie de natura datelor ce vor fi
incarcate. Structura definitd intr-o prima faza, poate fi oricind modificata de utilizator
prin comanda “modi stru”, dar este foarte important ca din momentul in care se fac
~cheile de legaturd” dintre baza de date alfanumerica si baza de date grafica, aceasta

structura sa nu se mai modifice, altfel interogarea va fi eronatd sau nu va fi posibila
deloc.
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3 TNR CELULH Numevlc %
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Fig. 4. — Secventd din tabela ,,Soluri.dbf” si descrierea structurii acesteia
3. Crearea legiturii dintre baza de date alfanumerici si cea graﬁcﬁ

Pentru a fi posibild interogarea bazei de f‘tgi nm
date atat prin ,,chei Fox” cat s1 prin ,,chei SOL” in
etapa imediat urmadtoare finalizdrii tabelelor .dbf a  }.- o .
fost necesard proiectarea corelatiei dintre fisierele ':Ct:n;e NR CELULA "‘
din baza de date alfanumerica si cea grafici. Astfel Pante NR_CELULA
s-au creat fisierele de tip .ast, tindnd seama  fPirectii NR CELULA
urmatoarele reguli: Folosint NR _CELULA
= figierele cu extensia .ast si aibd exact acelasi Soluri - NR _CELULA
nume ca fisierele (tabele) .dbf: jSisteme  NR_CELULA
= crearea In directorul de lucru fisierul jRearsung Wi FELELA

,Catalog.ast” ce cuprinde lista tuturor tabelelor | ~%*~ OBIECT GRA
|Eroz_tot NR CELULA

{50l _tot NR CELULA
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pentru care se doreste ,relatie” la interogare i campurile mdexate pentru legatura
dintre tabele (fig. 5.a);
= éditarea acestor fisiere si se facd pastrand structura fiecarei tabele din FoxPro prin
comanda ,,disp stru” (fig.5.b), specificAndu-se cdmpurile de legatura dintre tabele
pentru interogare.
= indexarea campurilor din baza de date, necesara
interogdrilor (fig. 6.a.)
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Fig. 6. - a. Exemple de indexare a campurilor;
b. Lista figierelor de tip .ast pentru definirea conditiilor de interogare
si a figierelor de tip .cdx in care sunt memorate indexirile din FoxPro.

Obs: ._

!f ‘nttwwuy *fin!wjhid
Fila ai:f%ﬂmt #hw Help

Fleld Name FlElﬁ Ali&ﬁ g

T
NR CELULZ Numar Celula N
COEFICIENT Coeficient Cs N

N

L rr Index

OBIECT GRA CObiect Grafic

** Total **

NR CELULX

NR CELULA Numar Celula N
** Toral index **

** Index OEIECT;GRA

OBIECT GRA Obiect Grafic N
*F Total index =*

¥ Relatie L

| FOLOSINT NR CELULA

| SOLURI NR_CELULA
| COEFS OBIECT GRA
EROZIUNE NR CELULA |
| COTE NR_CELULA
|DIRECTII  NR CELULA
PANTE NR CELULA

** IND Relatie =*¢

| ** Reguls **

NR CELULA Numar Celuls N
** END Regula =**

Cﬂef_Csl
b Sisgrtl

r1g. 7. — Sintaxa de editare a unui fisier de tip .ast

f! a[¢1?¢;’x{tl§tﬁl|t %h'\fm:a'a de date\®

i 8 g T e e i R it " it B B R b s i

TExt Size

e =

<DIR>
ast 2
ast 983
L ast 434
ﬁ Directs ast 504
4 Eroz_tot AST 1.360
‘¢ Eroziune ast 634
@ Folosint  ast 554
. Pante ast 492
i ast 672
AST 1.248
ast 666
cdx 8,704
cdx 741,888
cdx 741,888
odx 741,888
cdx 741,888
cdx 741,888
cdx 741,888
cdx 1.348,608

= Numele campului ,Field
Name” trebuie sa fie denumit
exact la fel ca in .dbf;

S L Field Alias” reprezinti
explicitarea campurilor (nu
ma1 mult de 15 caractere);

= Inscrisurile , Coef Csl” si
,Ob_Sistl” din partea dreapta
inseamna cd la interogarea
baze de date pentru cele doud
campuri vor apdrea tabele
ajutatoare denumite
dictionare; aceste dictionare
sunt create de catre utilizator,
fara pretentii la un format
anume, cu menirea de a aduce
informatii rapide la interogare
=  Se va specifica campul
indexat pentru fiecare tabela
In parte §1 totodata ,Relatia”
tabelei in cauzia cu celelalte
tabele din baza de date (prin
numele campului).
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