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CONSTRUIREA UNEI BAZE DE DATE GIS PENTRU
CARPATII MERIDIONALI
(ROMANIA)

Florin Vuia , Mircea Voiculescu

Building a GIS database for the Southern Carpathians (Romania). This
idea is a research domain of the Physical Geography Department of the West
University from Timisoara. The digital elevation models built are a starting point in
the building of some thematic maps used for representations and analysis. So far
there were built DEMs for Tarcu Mountains, Parang Mountains, Mehedinti
Mountains, Piule-lorgovanu Mountains and Fagaras Mountains. This information
is used in the research program nr. 33475/2002-2003, ,,Procese g eomorfologice
actuale din domeniul alpin al Carpatilor Meridionali in perspectiva schimbdrilor
climatice globale”. In the future to this database there will be added DEM:s for the
Retezat Mountains, Godeanu Mountains and Bucegi Mountains.
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INTRODUCERE

Construirea unei baze de date GIS pentru Carpatii Meridionali este una din preocupdrile
Catedre1 de Geografie Fizica din cadrul Facultatii de Chimie-Biologie-Geografie a
Universitdtii de Vest din Timisoara. Ea a fost si va fi utilizata in elaborarea studiilor
referitoare la morfodinamica actuald a zonei alpine din perimetrul respectiv, cu prilejul
derularii a doud contracte de cercetare: ,,Studiul proceselor morfodinamice actuale din
zona alpina a Carpatiilor Meridionali, din perspectiva gestiunii durabile a zonelor
montane”; perioada: 1999 — 2001, (contract nr. 35095/63/1999, 3525/828/2000,
5/300/2001) s1 ,, Procese geomorfologice actuale din domeniul alpin al Carpatilor
Meridionali in perspectiva schimbdrilor climatice globale”; proiect in derulare
(contract nr. 33475/2002-2003) - beneficiar: Consiliul National al Cercetarii Stiintifice
din Invatamantul Superior.

CONSTRUIREA MODELELOR DIGITALE

Modelele digitale sunt construite in IDRISI v. 2.0, dupa hartile topografice la scara 1:25
000, 1:50 000 si 1:100 000, in functie de scopul urmarit. Transpunerea hartilor
topografice din sistem imagine in sistem harta digitald se face prin digitizarea curbelor
de nivel pe ecran din 10 in 10, 20 in 20 sau 40 in 40 m in functie de scara. In final, prin
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interconectarea vectorilor, ce reprezintd curbele de nivel, am obtinut o serie de harti de
tip rastru, acestea fiind de fapt niste modele de elevatie a reliefului ,, DEM — Digital
Elevation Model” (Fig. 1). Rezolutia obtinutd pentru hartile rastru este de 1,436 — 4,206
m” / pixel pentru cele la scara mare (1:10 000, 1:25 000) s1 de cca 16,969 m” / pixel
pentru cele la scard mica (1:100 000).

Pana in prezent au fost construite astfel de modele digitale pentru Muntii Parang s
Muntii Tarcu (Florin Vuia), Muntii Mehedinti (Marcel Torok-Oance), Muntii Piule-
Iorgovanu (Mircea Ardelean) si Muntii Figiras (Mircea Voiculescu), in faza de
proiect fiind modelele digitale pentru Muntii Retezat, Godeanu sau Bucegi.
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INFORMATIA OFERITA DE MODELELE DIGITALE

Informatia obtinuta prin construirea si prelucrarea acestor modele, cu ajutorul
programelor IDRISI v. 2.0 si MICRODEM / TerraBase II v. 5.1, este foarte diversa,
motiv pentru care vom prezenta doar cateva tipuri de harti si informatii de natura
morfometricd si morfografica.

Harta hipsometrica (Fig. 2) poate f1 generata foarte rapid. Este necesar sa stabilim doar
treptele hipsometrice si paleta de culori pentru reprezentare. Reteaua hidrografica, unele
varfuri si toponimele pot fi trecute pe hartd sub forma de vectori. Pe baza acestei hirti se
poate construi o hipsograma sau se pot extrage, sub form3 tabelard, date referitoare la
suprafata treptelor hipsometrice (Tabel 1).

Harta pantelor (Fig. 3) este una dintre cele mai dificile harti din punct de vedere al
constructiel, in cazul in care aceasta trebuie facutd manual. Tehnica de calcul ne ofera
astazi posibilitatea de a intocmi o astfel de hartad aproape instantaneu. Pe modelul de
elevatie calculatorul va calcula panta reliefului, dupé care va trebui sa stabilim clasele de
pante, in grade sau procente, in functie de scopul urmarit. De asemenea, din harta




pantelor se poate extrage informatia tabelara referitoare la ponderea diferitelor clase de
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pante ( Tabel 2).

” -m

| 0.2803664 | 1500 - 1550 m
3766888 | 1550 - 1600 m
4941513 | 1600 - 1650 m
0.6591745 | 1650 - 1700 m |-
| 0.8682792 | 1700 - 1750 m
 1.0916540 | 1750 - 1800 m
1.5222790 | 1800 - 1850 m
.8529259 | 1850 - 1900 m |

1
2.0663576 | 1900 - 1950 m
2.3191730 | 1950 - 2000 m
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5098221 | 2000 - 2050 m
| 2.4162902 | 2050 - 2100 m
2.5501243 | 2100 - 2150 m
2.5726772 2150 - 2200
.9497428 | 2200 - 2250
6526516 2300
.5580540 peste 2300 m
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2. Harta hipsometrica digitala pentru un sector din Muntii Parang
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Suprafete de relief
cUu pante de:

01 grade
1- 3 gade

3 -5 gade
L] 5-10gade
EE] 10-15 gade
15 - 20 grade
b 20 - 25 gade
25 - 35 gade
peste 35 grade

S

S00 00

Fig. 3. Harta dlgltaia a pantelor pentru un sector din Muntii Parén g

Tabel 2. Suprafa’;a diferitelor categorii de pantd a terenului

| 0.0041395 0 - 1 grade

0.0177767 | 1 - 3 grade _

' 0.0547638 | 3 - 5 grade
0.4639693 | 5 - 10 grade |
1.4305256 | 10 - 15 grade
2.2508001 | 15 - 20 grade

i2.1705181 20 - 25 grade

.0905586 25 - 35 grage
[:;_454573 | peste 35 grade

Harta in curbe de nivel (Fig. 4) este de o importantd deosebita in cartogratierea
ceomorfologica si in efectuarea observatiilor de laborator si teren. Modelul digital de
elevatie ne permite generarea unei astfel de harti si stabilirea echidistantei, etichetelor s
orosimii curbelor de nivel normale st ajutdtoare.
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Fig. 4. Harta digitald in curbe de nivel pentru un se
Un capitol important al construirii hartilor digitale este cel al hirtilor morfografice, harti
care ne ofera importante informatii legate de forma de ansamblu sau de detaliu a
reliefului. Aceste informatii, cateodats, sunt greu de obtinut in teren sau cu ajutorul
hartilor topografice. In acest sens, calculatorul ne ofera posibilitatea generarii si
viziondrii unor imagini, pe care se pot face observatii si interpretiri morfografice. Pentru
unele zone din Carpatii Meridionali am realizat deja hérti ale iluminarii terenului si hart;

stereoscopice.

Harta iluminérii terenului (Fig. 5) se aseamana foarte mult cu o aerofotograma,
prezentandu-ne relieful in functie de iluminarea lui, adica suprafetele insorite sunt mai
luminoase, iar cele umbrite sunt mai intunecate. Acest lucru scoate foarte bine in
evidenta forma in plan a vailor, a circurilor glaciare sau a culmilor interfluviale.
Avantajul major al acestor harti, fata de aerofotograme, consti in posibilitatea de alegere
a directiei dinspre care dorim sd obtinem iluminarea si a iniltimii soarelui deasupra
orizontului. Pe hartd se pot suprapune diferite elemente (retea hidrograficd, semne
conventionale, toponime) sub form# de vectori. De asemenea, pentru 0 mai buna
apreciere a altitudinilor, pe aceasta hart3 se pot suprapune si curbe de nivel (Fig. 6).
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Harta expezitiei versantilor (Fig. 7) poate fi construita pe 4, 8 sau 16 expozitii, in
functie de scopul urmarit. Suprafata fiecarei expozitii poate fi calculati si extrasi din
harta sub fon_ll_ﬁ_ tabelara (Tabel 3).

LEGENDA

Cu expoziiie:

N
NE
E
SE
S
5V

v
NV

Meters

S00.00

)

ﬂﬁp‘i"} "' -I" -

T

Suprafete de relief

suprafete nnzontale

Fig. 7. Harta dlgltalé a expomt:er versantllor pentru un sector din Munt 1 Pardng
Tabel 3. Suprafata versantilor pe categoril de expozitie

0.0000000 suprafete

orizontale

0.9618971 | N =
0.8407214 | NE
1.6433447 | E

1 4763 329 3 SE
[ 0. 8679420 S
0. 8558280 SV
1.0012496 \Y
1.2811974 | NV I,
Pentru analizarea morfografiei terenului hirtile stereoscopice care, vizualizate cu
ajutorul unor ochelari speciali, ne prezintd imagini tridimensionale, au o deosebiti
importantd. Pentru acestea se poate stabili exagerarea verticala in prealabil, prin optiunea
pe care ne-o oferd programul, sau dupé constructie, prin modificarea distantei dintre
operatorul care vizualizeaza harta §i planul hartii. De asemenea, se pot construi, foarte
rapid, mai multe tipuri de blocdiagrame tridimensionale (Fig. 8, 9), pe care pot fi
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suprapuse diferite tipuri de harti (hipsometrice, ale pantelor, ale expozitiei versantilor,

ale 1luminéarii terenului, etc.).
Pe langa multitudinea de harti care pot fi construite pe baza DEM-urilor, trebuie sa
amintim §i faptul ca se pot face masuradtori, mult mai exacte decét cele facute
manual, de suprafete, lungimi, perimetre, pante, etc., pentru diferite portiuni de pe
hartd. De exemplu, folosind aceste facilitati am calculat o serie de variabile
morfometrice ale circurilor glaciare din Bazinul Jietului (Muntii Parang), calcule
care au facut obiectul unui studiu de morfometrie glaciard (Vuia, 2001). Forma
circurilor si vailor glaciare a fost apreciatd cu ajutorul profilelor digitale transversale

si longitudinale, generate tot pe baza DEM-urilor (Fig
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Fig. 8. Blocdiagrama tridimensionala din Muntii Parang
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Fig. 9. Imagine tridimensionala din Muntii Fagarasului (Valea Balei)
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Fig. 10. Profil geomorfologic transversal si longitudinal pe Valea Balei (Muntii
Fagarasului)

De o mare importantd, avand in vedere concluziile care se pot trage, sunt operatiile
matematice cu harti digitale, precum si suprapunerea mai multor harti tematice in

scopul obtinerii de informatii.

CONCLUZII

Dupd cum am vazut mai sus, construirea unei baze de date GIS pentru Carpatu
Meridionali prezintd nenumdrate avantaje. Cu ajutorul modelelor digitale de elevatie se
pot construi numeroase harti speciale, se pot face observatii, operatii matematice,
corelatii si masuritori. In fine, putem utiliza aceasti baza de date pentru construirea de

materiale grafice de o deosebitd importanta stiintifica si didactica.

*® % ¥

In final, dorim s& mentionam ci elaborarea hirtilor digitale a fost posibila datorit
sprijinului financiar oferit de finantarea contractelor de cercetare nr. 35095/63/1999,
3525/828/2000, 5/300/2001 (Studiul proceselor morfodinamice actuale din zona
alpind a Carpatiilor Meridionali, din perspectiva gestiunii durabile a zonelor montane)
si nr. 33475/2002-2003 (Procese geomorfologice actuale din domeniul alpin al
Carpatilor Meridionali in perspectiva schimbdarilor climatice globale).
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