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S.1.G. APLICAT LA ESTIMAREA RISCURILOR DE AVARIE A REPELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
I. E. Keller', I. Haidu?

REZUMAT. In momentul de fatd, ideea de GIS pentru refelele de apd este conturatd.
Specialistii sunt congstienti de faptul cd urmdtorii ani vor Ji ai GIS. GIS este un sistem
care ne dd posibilitatea de a introduce, de a intrefine §i mai ales, de a analiza §i de
interpreta rapid i eficient datele referitoare Ila refelele de alimentare cu apa.
Rezultatele prelucrdrilor GIS nu numai ¢ sunt incomparabil mai eficace in procesul
informafional — de decizie, productie, evidents — dar transformd radical perceptia pe
care o avem asupra realitdtii inconjurdtoare: ne Jac sa infelegem mai repede si mult
mai bine stdrile de fapt i fenomenele pe care le analizam sau asupra cdrora
actiondm.

1. Introducere

Retelele de alimentare cu api reprezintd un sistem complex. In cadrul acestui
sistem intervin o mulfime de date tehnice ce privesc reteaua si care trebuie stapanite
foarte bine. in momentul de fatd ne aflam in situatia in care, mostenind stiri de fapt
din trecut (infrastructura edilitar3), trebuie si organizim bazele de date aferente intr-
un sistem modern si eficient. ,

in general companiile mari care detin retele de alimentare cu apa au inceput in
diferite forme implementiri de solutii GIS. Specialistii sunt constienti de faptul ca
urmatorii ani vor fi ai GIS.

GIS este un sistem care ne di posibilitatea de a introduce, de a intretine si mai
ales, de a analiza si de a interpreta rapid si eficient datele referitoare la retelele de
alimentare cy api. Rezultatele prelucrarilor GIS nu numai cd sunt incomparabil mai
eficace 1n procesul informational — de decizie, productie, evidentd — in care isi au
locul, dar transforma radical perceptia pe care o avem asupra realitdtii inconjuritoare:
ne fac s3 intelegem mai repede i mult mai bine stérile de fapt §i fenomenele pe care

le analizam say asupra cirora actionam.

2. Avantaje rezultate din aplicarea tehnologiei GIS in cadrul companiilor

care detin refele de alimenatare cu api &= )
Un SIG poate fi considerat ca fiind un sistem de management al informatiilor

fay ¢ 5 . . .

Suport al sistemului decizional.
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Fiind un sistem informatic, tehnologier GIS aplicate in cadrul

companiilor care defin retele de alimentare cu apad i se impune satisfacerea
concomitenta a urmitoarclor cinci cerinte:

Lficienta sistemului (funciii executate rapid);

Economicitate (obtinerea rezultatului dorit cu minimum de informatii);
Securitate (stocarea numai a datelor validate, nealterarea lor);
Protectia datelor,

Alinierea la cadrul legislativ din Romania

Tehnologia GIS se aplica cu mult succes in cadrul companiilor care detin
refele de alimentare cu apa. Avantajele utilizarii tehnologiei GIS in cadrul acestor
companii sunt;

3

Imbunatitirea calitatii serviciilor;

Optimizarea circuitului de informare dintre departamente;

Reducerea numarului de personal;

Recuperarea rapidi a datelor;

Capacitatea de Intretinere si actualizare a datelor;

Producerea interactivi a hirtilor;

Evitarea menfinerii de banci de date duplicat;

Planificare mai buni §i reducerea costurilor de planificare a lucrarilor de
intretinere si reparatii ale retelelor de alimentare cu ap3;

Inventarierea cerintelor consumatorilor si planificare lucririlor de
extindere a retelelor de alimentare cu api;

Identificarea traseelor afectate de infiltrarea unor poluanti;

Cregterea calitatii analizelor in paralel cu reducerea timpului necesar
analizei precum §i capacitatea de a realiza analize complexe (ex.
presiunea refelei §i analiza scurgerilor in refeaua de alimentare cu apa,
analizele de pierdere a apei si detectarea cripaturilor);

Prezentari de buni calitate la nivel decizional;

Imbunititirea deciziilor.

. L]
Realizarea unui model pentru evaluarea riscurilor de avarie a retelelor

de api pentru o zoni din municipiul Baia Mare
3.1 Selectionarea datelor necesare
Definirea necesarului de date reprezinti una dintre cele mai importante etape in
dezvoltarea aplicatiilor GIS, etapa in care trecem de la inentie la aplicatie (trecerea de
la cunoagterea in profunzime a problemei la 0 metoda utilizabil de analjzi GIS).
Decizia privind identificarea datelor necesare si modului lor de colectare
reprezinta o problemi delicati si reprezinta una din cele mai importante decizii pe care
trebuie s4 le ia utilizatorii unui GIS. in figura 3.1 este prezentatd schema acestui
proces complex.
Un GIS permite integrarea datelor in sistem, operatie extrem de dificil de
realizat prin alte metode. Prin accastd operatie se urmiireste combinarea datelor
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diverse pentru obtinerea de informatii
Jate integrate necesitd mai multe etap
datelor in sistem.

n;n. Tre(ferea de la sursele datelor la baze de
€ de planificare atenti a capturdrii i integrarii
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Fig. 3.1 Etapele procesului de definire a datelor

3.2 Sursele datelor o e
Sursele de date ce s-au utilizat pentru colectarea §i integrarea ulterioard a

datelor in sistem au fost: harti existente, date din mésx_xr.atori si baze de date existente.
Harta reprezintd un instrument de lucru tradlElOIllal pentr_u'utllvlzatom de date
geografice, fiind pana in prezent cea mai impo'rtantal si des utilizatd sursd de date
Pentru GIS, Pentru zona de studiu din municipiul Baia Mare (partca de nord-vest 2
Orasului Baia-Mare, o supratata de aproximativ 40 ha, rrclérgllm.tﬁ in partea d; nord dst
vest de strada Victor Babes, in partea de sud de strada V1c§or1(t;:1 1alr in partea de est ff-:
Strada Alexandru Odobescu) sursa de date pentru o serie d¢ € mentc c:u;lg ;1; dl'
cladirile, trotuarele, strazile si curbele de nivel, sunt hérile tlpﬁrl-t-e in a¥u il e
citre Institutu] de Geodezie, Fotogrammetrie, Cartogfa‘ﬁe sldOrgantu:a]rJ[z:1 rczn 1321;1 :li’:
%ara 1:1000, in Proiectie Seterograficd 1970, sistem de Cote gra,

°Chidistanta curbelor de nivel fiind de Im.
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Datele din méisuritori s-au utilizat unde nu exista date pentru o anumita zona,

prin masuritorile topografice si masuratori cu ajutorul radarului subpdmaéntean (pentru
detectarea retelelor de apa).
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Fig. 3.2 Planul topografic digital rezultat in urma scandrii si vectorizdarii

3.3. Captura datelor

Captura datelor spafiale reprezentand retelele de alimentare cu apa si precum
si pentru o serie de elemente cuprinse in planul topografic de bazi s-a realizat prn:

* Scanare urmatd de vectorizare: Aceasti metodd consti in scanarea hértilor
rezultdnd un fisier care reprezintd imaginea scanati i apoi transformarea acestora
in elemente vector prin digitizare la ecranul monitorului. Desi existd programe
care ofera vectorizare automati sau semiautomatd, am utilizat vectorizarea
manuala datoritd controlului bun pe care l-am avut asupra introducerii datelor
spatiale iar unele erori au putut fi uor descoperite si actualizate chiar in timpul
procesului de introducere a datelor. Deorece planurile topografice utilizate pentru
zona de studiu contin o multitudine de elemente §i nu sunt toate necesare a fi
introduse in sistem, am definit exact elementele care trebuje vectorizate §i precum
si layer-ele pe care se vor afla aceste elemente impreuna cu simbologia lor
(culoare, tip de linie, grosimea liniei).

Masurdtori cu ajutorul radarului subpdmdntean: Pentru detectarea retelelor
subterane, pentru a se evita sipiturile, o echipd din cadrul societitii S.C. VITAL
S.A. Baia Mare au utilizat radarul subpimantean. Toate aceste date privind
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. localizarea refelelor de alimentare cu apa au fosf prelunte gi integrate in plana)
topografic digital 2D, dupi o structura a layer-clor yi simbalogie hine stnbilita,

o Masurdtori topografice: Deorece planurile topografice utilizate au fost realizate in
urma aerofotografierii din anul 1987, o serie de clemente ale haryilor 4-unu
modificat (cladiri, cai de access etce,), fapt pentru care zonan de studin a fost
actualizatd prin mésuritori topografice, de catre o cchiph de topograli din cadrul
societdjii S.C. Vital S.A. Baia Mare, Toate aceste modifichri au fost inteprate in
planul digital, pe layer-ele gi cu simbologia specifica,

« Transferul electronic de datelor: Au fost transferate 4i integrate In sistem bazele
de date existente furnizate de citre S.C, Vital S.A, Buia Mare,
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Fig. 3.3 Planul digital al refelelor de alimentare cu apd din zona de studiu

3.4 Editare/Curdfirea

Rareori datele obtinute vor fi perfecte pentru GIS, GIS-ul furnizeaza metode
de identificare §i corectare a erorilor prin care se poate imbunététi calitatea datelor,
Aceste operatii au fost efectuate imediat dup culegerea datelor, gi a fost necesar un
“ontrol continuu al calitatii datelor in toate etapele dezvoltirii aplicatiei. Aceste erori
Uebuie gasite deoarece ele contamineazi GIS-ul, generind in final informatii gregite.

In cazul scanZrii urmate de vectorizare au apérut urmitoarele tipuri de erori:

- lipsa entitafilor (ex. linii sau poligoane lipsa);

- duplicarea entititilor (ex. linii care au fost digitizate de doud ori);
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- lipsa etichetelor (ex. poligoane ncctichctate)i o

- etichete duplicat (ex. doui etichete ale acelunasvl pol_lgon);

- etichete gresite (ex. etichetarea incorectd a unui po!lgon);

- localizare gresita ( ex. linii digitizate in locuri gresite);

- efecte de digitizare (ex: undershoots, dangles, pseudonodes) S

- fenomenul de zgomot (noise) (ex. date irelevante introduse prin digitizare,

scanare sau transferul datelor).

Unele dintre aceste erori au fost imediat identificate, altele au trebuit
identificate cu ajutorul procedurilor de verificare a erorilor prezente in GIS care

marcheazi automat erorile identificate, dupa care au fost corectate automat say
manual.

3.5 Potrivirea marginilor de harti (Edge Matching)

Deorece suprafata analizati este extinsa pe 4 planuri topografice, fiecare a fost
vectorizata separat. Vectorizarea a introdus o serie de mici diferente si nepotriviri intre
planurile adiacente. Procesul de “lipire” a foilor de harts poartd denumirea de
potrivirea marginilor (Edge matching). Acest lucru s-a realizat manual prin rezolvarea
nepotrivirilor de pe marginile fiecirei foi de harti si stergerea liniilor de granita
considerate a fi redundante.

3.6 Interogari §i analize

Utilizénd GIS-ul am ficut posibila capturarea §i integrarea mai multor tipuri
de date care descriu localiziri, forme, relaii (date spatiale sau geografice) si figuri
descriptive (date de tip atribut sau alfanumerice) ale obiectelor sau elementelor
geografice intr-un singur model logic de date. Avand acest model logic de date, cu
ajutorul GIS-ului putem realiza interogari si analize intr-un mod rapid, ce poate deveni
costisitor i indelungat prin alte metode. Aceste interogari si analize sunt esentiale
pentru evaluarea situatiilor de risc de avarije a retelelor de apa. De asemenea, calitatea
datelor capturate §i integrate au o mare important3 asupra interogarilor si analizelor,

deoarece limiteazi fundamental calitatea rezultatelor obtinute (GIGO - “Garbage In
Garbage Out”).

Analizele reprezinti operatii care exa
sau crea noi date care indelinesc anumite cond

Interoggrile spatiale, aspatiale sau co
in aplicatiile GIS. Prin interogare se realizea
etapele elaborarii unui proiect GIS, Cu ajutorul operatorilor booleeni (OR, AND, NOT
5i XOR) se pot realiza interogari complexe, care s satisfaci maj multe criterii.

) lata cz‘ftcva cxem_plc de analize si interogiri ce se pot realiza pentru estimarea
situatiilor de risc de avarie a refelelor de apa:

e UNDE SE AFLA conductele instalate inainte de 19767
e UNDE SE AFLA cladirile conectate Ia o anumiti conducta?

mineaza datele cu intentia de a extrage
itii cerute.

mbinatii ale acestora ocupi un loc central
za regasirea datelor, operatie utila in toate
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» %Jg]\;lg)f SE AFLA cladirile care sunt conectate la conducte instalate inainte de
. UNDE SE AFLA vanele care trebuie inchise pentru a opri curgerea apei
printr-o conducta sparta?
o Se pot obtine harti tematice in functie de anul instalarii.
» Se pot obtine harti tematice in functie de diametru.

Dupa reallza.re'a unor astfel de analize si interogiri si prezentarea rezultatelor
facto_nlor de decizie, se pot realiza planificari mai bune si reducerea costurilor de
planificare a lucrarilor de intretinere, reparatii si inlocuire a retelelor de
alimentare cu apd pentru zona studiata.

4. Concluzii
in mediul de azi, succesul companiilor care detin retele de alimenatre cu apa

depinde de abilitatea de a reduce timpul ciclului de decizie, de a lua decizii
imbunititite si de a distribui informatii strategige in cadrul organizatiei.
Personalul care lucreaza in sectorul public si privat au descoperit ca pot lua decizii

mai bune folosind elementul spatial din informatiile lor.
GIS este un sistem care ne di posibilitatea de a introduce, de a intretine §i mai

ales, de a analiza si de interpreta rapid si eficient datele referitoare la retelele de
alimentare cu apa. In urma prezentirii rezultatelor privind situatiile de risc de
avarie a retelelor de apa, se pot realiza planificari mai bune si reducerea costurilor
de planificare a lucrdrilor de intretinere, reparatii si inlocuire a retelelor de

alimentare cu apa.
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