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Abstract

Geomorphological maps try 10 (re)present as accurate as possible various landforms,
specific geomorphological processess and their location. |

The classical use of monochrome cartographic symbols and pattern areas makes the
reading difficult, especially in complex areas. The load of symbols are, sometimes, excessive
and difficult to draw for small areas, etc.

The idea of creating a digital geomorphologic map has appeared while working for
my Ph.D. thesis and creating relatively simple thematic maps using a GIS. At that time I wasn’t
completely aware of the complexity of this enterprise and the huge volume of work. However,
the final product, is a very useful dynamic map with a definite personality and versatility and,
to our knowledge, the first digital product of this kind in Romania.

Various cartographic sources are easy enough lto integrate in a GIS and make

updates quikly and accutately.

Introducere
Relicful nu trebuie privit in exclusivitate, ci se impune cautarea legaturilor

functionale intre elementul conducator si celelalte componente ale cadrului geografic.
Extinderea destul de mare a arealului cercetat de noi (2.200 km®) ne permite
individualizarea citorva subunititi fizico-geografice bine conturate.

Din punct de vedere litologic, zona studiatd prezintd o cvasiuniformitate
litologicd cu depozite sedimentare care aparfin in exclusivitate de basarabian,
kersonian, meotian, pontian, dacian i romanian, la care se adaugd, depozite loessoide

(mai ales in jumitatea sudica) si cuaternare. Aceste depozite sunt formate in general

din luturi, nisipuri, nisipuri argiloase, argile, cu intercalatii subtiri de gresie

lumagelici, usor friabild, care nu se impune in relief.
Structura monoclinald gi reeaua hidrograficd au imprimat trasaturile generale

ale reliefului, fiind definitorii pentru identificarea unor subunititi fizico-geografice iar
celelalte clemente ale cadrului natural vin si intdreasca acest aspect, inclusiv
componenta antropica.

Relieful, prin caracteristici
climatice, mai putin vizibile latitudin
mai reduse in jumitatea estici, mai ina
influenteaza si distributia vegetatiei si a solurilor.

le morfometrice si morfografice, induce diferentieri
al cAt mai ales altitudinal, cu valori termice ceva
Ita si cu precipitatii ceva mai bogate,
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Avand in vedere aspectele mentionate mai sus, in cadrul arealului cercetat de
noi am identificat urmatoarele subunititi fizico-geografice, care se incadreaza in
unitatea fizico-geografica de rang superior - Podisul Barladului:

- Depresiunea Husi

- Depresiunea Elan

- Dealurile Falciului

Depresiunea Hugi — este situatd in extremitatea nordici a zonei studiate. Are
ca limite, in nord valea Mosnei, cu cuesta Pietrariei, la est Lunca Prutului, la sud,
cuesta Draslavafului, iar la vest valea Lohanului, din DI. Dobrina si apoi DI.
Lohanului, pana in nord-vest unde limita fiind data de interfluviul DI. Pribasca (324,6
m), DI. Tabdra si DI. Rotarul (338,0 m) pand in valea Mognei (la NE de satul
Podolenii de Jos).

Din punct de vedere litologic se caracterizeazi prin prezenfa depozitelor
basarabiene (format, in cea mai mare parte, din argile, nisipuri, calcare oolitice i
gresii oolitice) si kersoniene (constituite dintr-o succesiune de depozite argilo-
nisipoase cu intercalatii subordonate grezoase si prezintd, foarte frecvent, o structurd
incrucisatd). Primul are caracteristic un nivel de gresie calcaroasa fosiliferd cu mactre
mici (calcarul de Scheia) prezent in cuesta Pietririei (pe Mogna) si scade treptat in
altitudine, afundandu-se spre sudul depresiunii sub talvegul viilor. Limita nordica

dintre faciesurile depozitelor chersoniene este linia ce ar uni Vasluiul, NE Tanacu,
Biltati si apoi spre SE spre Hugi. La nord de aceastd limitd, chersonianul in facies
salmastru este substituit de faciesul deltaic, ceva mai argilos fati de depozitele de
suprafati din restul arealului cercetat. Meotianul, alcituit mai ales din depozite
nisipoase este localizat doar la nivelul culmilor interfluviale din Dealurile Lohanului,
ce constituie limita vestici a acestei subunitati fizico-geografice. ’

Exondarea mai timpurie este reliefata din aspectele morfometrice si

morfografice, care evidentiazi un relief monoclinal mai evoluat decit restul arealului.
Acest lucru, este demonstrat cantitativ prin analiza corelativdi a integralelor
hipsametrice.ale, bazinelor de ordinul: IV din arealul cercetat (in capitolul de relief) si -
care. ne indici un grad mai mare de indepértare a materialelor din bazinele din nordul
arealului (Depresiunea.Husi) si ceva mai mic in zona centrala si sudica a arealului
cercetat. '
.+ Relieful-monoclinal domina aceasta subunitate cu interfluvii prelungi, de tip
colinar, .adincimea fragmentrii este in mare parte cuprinsd intre 40-80 m, i doar in
zonele. marginale aceasta depaseste 100-120 m (in zona cuestei Pietrdrie si a
Draslavifului). Densitatea fragmentarii este, in medie de 0,8 km/km? datorat™
frecventei mai reduse a ravenelor. Dintre procesele geomorfologice actuale, dominante
sunt eroziunea areplard si alunecdrile, ravenatia fiind subordonatd ca frecventd S
magnitudine. aw : ’ ‘

Majoritatea cursurilor de apd din depresiune au traseu consecvent, caracter
comandat de structura monoclinali, cu regim hidrologic torential si caracter
semipermanent, cu frecvente seciri, de unde si prezenta unor iazuri, in trecut mai
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medii anuale de 9,8°C, usor mai ridicate chiar decit in s dul i peraturi

. lativ microclimat de ad3 udul zonei cercetate datorat
unut reldtiy 1 ¢ adapost generat de cuesta Lohanului si Draslavitului care
domind altitudinal Depresiunea Husi.

Depresiunea Elanului ocupi 5 o s :

e in du{) cofiee Depiesiunea i Pd partea centrald si sudicd a zonei studiate,
inca 3 E SALICR, TEUSY, la nord, Lunca Prutului la est, cuesta Horincei
la sud .fl.l Eee urile Falciului cu lunca Barladului la vest. Ca litologie, domina

itele kersonian-meoti i gt i g :
depomfe . S dac tiene P¢ Cea mai mare parte a arealului, iar in sud apar §i
formatiuni ponfian-caciene. Sedimentarul este foarte putin diferentiat litologic, cu un
fac}es salmastru ?1 dePozxteIm: chersoniene, cu alternante de argile vinete, nisipuri,
nisipuri-lutoase §1 ar:glloase,. §1 orizonturi subtiri de calcare si gresii oolitice foarte
friabile. In partea sudica devin dominante formatiunile mai nisipoase.

REI‘Ieﬁll are altitudini reduse, in general sub 220 m, cu aspect colinar, larg
vilurat, cu interfluvii mai largi. Pantele sunt in general cu valori mici, exceptie ficand
zonele cu asimetrii structurale de ordinul I si II (fruntile de cuestd) unde aceasta are
valori mai mari (> 12-15°) si sunt dominante procesele de eroziune in adancime si
apar alunecdrile de teren. Densitatea fragmentarii variaza intre 1,5-2,0 km/km?.
Adincimea fragmentirii este dominati de valorile cuprinse intre 40-80 m, doar in
arealele de cuesti depagind 100 m.

Clima are un caracter secetos, cu temperaturi medii anuale cuprinse intre 8,9-
10,2°C precipitatii in general scazute (460-480 mm/an), au caracter torential, ca de

altfe] pe intreg teritoriul cercetat, unde sunt specifice topoclimatele de interfluvii largi
si de versanti, divers orientafi. Vénturile sunt dominante pe directia impusa de relief,

pe directia NV-SE. | A

Reteaua hidrografica este in cea mai mare parte consecventd, excepfie f.ﬁcand
cursul mijlociul al Elanului care este subsecvent, Mihoanea, §.a. Aﬂu?ngll de ord_mul 11
si IIl sunt, de regula, consecventi. Debitele apelor sunt r§duse, seczfnd dc?seon vara,
alimentarea acestora fiind de tip pluvio-nivala. Apele freatice au o mineralizare destul

de mare, de unde si aparitia arealelor sariturate, mai ales in lunct.

Dealurile Félciului ocupd partea estica a regiunii studiate avz'u?d ca limite la
la sud valea Jeravatului, la vest valea

nerala realizata cy ajutorul SIG 203

nord Depresiunea Husi, la est Depresiunea Elan, “
Bérladuluj si t i a Lohanulut.
ui si nord-vest valea Crasnel §18 Ul o )
Din punct de vedere litologic, constitutia este asemindtoare cu cea dln
P ne (nisipoase) in

i depozitele meotie ‘
centrald, iar in sud, depozitele

aniene, unde se remarca

4 domin
in treimea
i, depozite rom

Depresiunea Elanului, cu mentiunea ¢

treimea nordica, depozite kersonian-meotienc
Pontian-daciene care suportd, in treimea sudic

Pietrisurile de Balabanesti.
;‘cea“ﬁ subunitate prezintd altitu
80350 m. Se remarca compartimentu

dicate din intreg arealul cercetat

nile cele mai ri :
dinil® teia, unde domind Cuesta

| nordic al aces
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Lohanului (DI, Curteni - 375,9 m, DI. Dobrina - 36:_&,7 m, §.a.), Cu energii de relllc.f in
unele areale de peste 140 m, cu aspect puternic colinar, cu versanfi avr:md' declivitati
relativ mari (15-25°), viile ceva mai inguste decit in qclelaltc_.subumtat:, cu multe
frunti de cuestd de ordinul 1 §i 11. Procesele geomorfologice dominante sunt eroziunea
areolard, ravenatia yi alunecilrile de teren. o ) ,

In zona de tranzitie intre compartimentele nordic si Sl.ldlC' Se remarca o usoars
scidere a altitudinii generale a axului deluros (240-260 m), posibil a fi indusa si de
ciitre cursul obsecvent al Idriciului, exemplu elocvent de captare din PO.dls.ul Moldovei
$1 care izoleazd un areal de o remarcabild netezime, de lirgime apreciabila — Platoul
Idrici.

Compartimentul sudic prezinta altitudini ceva mai reduse, r'elieful are aspect
colinar-deluros, este ceva mai tnar decit compartimentul nordic, ‘mai timpuriu
exondat. Aspectul mai deluros este conditionat, intr-o bun mésurd si de substratul
dominant nisipos al acestui compartiment, care a permis crearea unei refele
hidrografice vag radiare, avdnd ca zond centralid un masiv deluros mai compact cu
altitudini de cca 300 m (DL. Drighieni — 303 m, DI. La Coltul Ghiresii — 300,3 m, DI.
Schineni - 310,3 m §.a.). Succesiunile de cueste din bazinul Barladului dau o nota
specifici acestui compartiment sudic (Idrici, Pietrisoara, Banca, Bujorani, Zorleni si
Jeravi{ - aceasta din urma constituind si limita sudici a arealului cercetat). Se remarci
densitatea foarte mare a ravenelor, unele de dimensiuni apreciabile, aparitia si evolutia
lor rapida fiind favorizati de substratul dominant nisipos.

Relieful imprimi in aceast3 subunitate, o diferentiere climatici ceva mai clar3
fath de celelalte subregiuni, cu temperaturi medii anuale de cca 8,4°C pe culmile cele
mai inalte si precipitatii de cca 560-580 mm. Vanturile dominante sunt pe directia NE-
SV, dar prezenta viii largi a Barladului reorienteazi partial masele aer pe directia N-S.

Reteaua hidrografici care dreneazi aceasti subunitate fizico-geografica apartine
bazinelor hidrografice Prut (prin colectorul principal — Elanul) si Barlad. Se remarci
traseele subsecvente si obsecvente ale afluentilor Bérladului care segmenteazi lunga
cuestd a Bérladului, cu profile longitudinale mai abrupte si lungimi mai scurte, iar
pentru cei ai Elanului, orientarea aproape constant consecventd, lungimi mai man

(Vutcani, Bujorani, Oteleni, Barbosi, Culubi etc.) unele dintre aceste rauri avand sl
mici iazuri.

Metodologia de lucru

‘Realizarea hirtii geomorfologice generale s-a sprijinit pe surse diverse, baza
constituind-o fondul topografic la scara 1:50.000, editia 1973, apoi unele harti
topqgraﬁcc la scara 1:25.000, modelul numeric al terenului, harta geologica digitala,
hartile morfometrice §i morfografice realizate anterior, reteaua totali de drenaj, cartari

de teren, imagini SPOT (1996) si LANDSAT (1990, 1996, 2000) oferite pentru
cercetare de EURIMAGE, prin CRUTA, Bucuresti, ’ *
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Albla minora a Barladulul
(Inainte de anli '70)

dupa hatils tapogratics sea | 40 (00

Traseul rectificat al Barladului
(dupa anii '70)
Imugine LAMDSAT unul 2000

Gura Idrici

Gara Rosiesti
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Fignr. 1. Lucrdri de rectificare a albiei minore a Bdrladulul (surse: h. topografice din 1973 4l
imagine LANDSAT 2000 (IM 4, 3, 5) oferitd de EURIMAGE, prin CRUTA, Buc.
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Fig.nr.3. Combinafie de frunfi de cuestd, ravene,
albii minore addncite, alunecdri de teren active,
movile (cursul Elanului miflociu)

N\
Fig. nr.2. Rejea hidrograficd, canale, pruteje,
lacuri gl diguri In zona Hugt - Lunca Prutulul
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— arta geomorfologica generala realizatd cu ajutorul SIG 205

Datoritd Taptlhy = sistemul international de reprezentare a formelor si
proceselor geomorfologice nu avea in vedere posibilititile digitale de realizare a

nachetului de programe SIG' in vederea realizirii hirtii geomorfologice generale.
2ntru unele semne cqnventl.onale au fost create scripturi sau modificate cele din
- blioteca software-ului folosit (Microimages TNTMips).
Unele semne conventionale hibride, ca aspect grafic, au fost realizate separat,
1u regrupate, dat fiind conceptul SIG de a lucra cu obiecte clar definite, rastere §i
actori (poligoane, puncte, linii).

Pentru o manipulare mai usoard a obiectelor si a lucra cu fisiere cit mai mici,
sai:a geomorfologic este integral realizatd in format vectorial, exceptie facand
fundalul (background-ul) care este reprezentat de o imagine raster (in tonuri de gri) 2
ilumindrii reliefului, folosita pentru a da mai multa plasticitate hartii (prin efectul de
‘ransparenti a celorlalte straturi tematice).

Arealele color au, in functie de pozitia lor in arhitectura hartii (specificd SIG,
de tip ,,sandwich”), diferite grade de transparenta, care permite o vizualizare bund a
wteror elementelor afigate.

Pentru un bun management al datelor au fost realizate straturi tematice separate
gentru fiecare formd de relief sau proces geomorfologic (peste 25), enumeram doar
citeva dintre ele: panta, expozitie, suprafete structurale, aluneciri de teren (active,
inactive, fiecare avind delimitate perimetrul, cornisa de desprindere, iniltimea
cornisei etc.), ravene si torenti (activi, inactivi, avand ca atribute 1afimea si addncimea
lor), conuri aluviale, terase (altitudine, varstd), vai consecvente, subsecvente,
obsecvente, vii cu albie minord, albii minore adancite, s.a.

Fiecarui strat tematic i s-a creat o micd baza de date/atribute si apoi stiluri sau
scripturi de afigare cartografica (linii, hasururi, culori, denumiri, etc.) pentru fiecare
- poligon sau segment de poligon, linie sau segment de linie si punct din straturile
tematice.

in mod automat, pachetul SIG creeaza si o baza de date internd pentru fiecare
element, continind datele statistice ale acestora (arii, perimetre, lungimi, suma §i
numirul lor, etc.) avand valori reale cu cele din teren, care pot fi oricind folosite
pentru analize cantitative. _

Pentru extragerea elementelor (prin digitizare direct pe monitor) s-a lucrat pe
fondul topografic georeferentiat, mozaicat si la o scard relativd de afigare pe monitor
de 1:15.000, pentru o cit mai buna detalierc a lor. '

Informatiile de pe hartile morfometrice anterior realizate nu au fost preluate ca

atare, ci s-au efectuat diferite operatii specifice de aglutinare a unor clase de valori,

dizolviri de poligoane, aplicarea unor filtre specifice SIG, selectarea anumitor tipuri
% informatie dar care sa fie §i

de elemente pentru a obtine straturi tematice cu sfgﬁcient h " e
Usor de urmirit, etc. Unele dintre aceste operalii sunt extrem de cronofage st a fost
necesard reluarea unora dintre ele (prin incercari cu diferitl parametri de operare)

Pani la obtinerea unui rezultat satisfacator pentru fiecare strat tematic.
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Suprapunerea tuturor acestor straturi tematice intr-o ordine favorabili
vizualizdrii lor complete, rezulti fintr-un ansamblu care reprezintd  harta
geomorfologicd generald. Bineinteles ci se pot afiga, selectiv, doar uncle din aceste
straturi tematice, in functie de necesitdti, de evidentierea anumitor forme sau procesc

- geomorfologice, etc.

Unele elemente au fost actualizate folosind imagini LANDSAT i SPOT cele
mai reprezentative fiind modificdrile albiilor minore, crearea de noi lacuri dc
acumulare, identificarea zonelor cu exces de umiditate etc.

Mai jos prezentim cateva extrase din metodele folosite precum si uncle
combinatii de straturi tematice si mostre din harta geormofologica generald.

Concluzii
Citeva din avantajele unei astfel de hirti geomorfologice generale digitale
realizatd in mediu SIG sunt:

- posibilitatea utilizrii unei palete largi de surse cartografice (analoge si digitale),
informatii din teren (minute, schite), date preluate de GPS, de statii-totale, din imagini
satelitare cu diferite rezolutii (ORBVIEW, IKONOS, ASTER, SPOT, LANDSAT,
etc.), imagini radar, aerofotograme;

- precizia datelor, formelor si fenomenelor afigate (spatial i dimensional);

- posibilitatea extinderii bazei de date pentru fiecare element sau proces;

- actualizarea selectiva gi rapidd a elementelor sau proceselor care ne interescazi
(datorita realizirii hértii pe straturi tematice);

- evit;irea redesendrii intregii harti geomorfologice, deci economie de timp;

- afisarea selectiva a straturilor tematice sau afigarea informatiilor prin interogare
complexa intre straturi;

- utilizarea straturilor tematice in analiza integraté fizico-geografica;

- utilizarea in realizarea unor hérti de risc i hazarde;

- in amenajarea teritoriului si localitatilor;

- hirti turistice,

- etc.

Avantajele incontestabile ale hirtilor geomorfologice digitale (si a altor harti
tematice) rezida in versatilitatea afigdrii informatiilor disponibile, crearea si
actualizarea cu usurinti a unei baze de date specifice (lungimi, adéncimi, suprafete,
atribute calitative) rapida actualizare dimensionald a diferitelor procese
geomorfologlce (aluneciri de teren, ravenatie etc.), precizia localizarii acestora,
analiza corelativa cu alte componente fizico-geografice (alcatuire si structura
geologici, aspecte morfometrice, climatice, hldrologlce, utilizarea terenului etc. )
executarea de interogéri complexe cu acestea §i posibilitatea delimitirii mult mai
precise a arealelor supuse diferitelor riscuri geomorfologice, hidrologice etc.
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F ig.rir.4. Exémplu'dé combinatie completa de straturi tematice pentru rea

generale (perimetrul oragului Hugi)
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