=S RRILE SIMPOAIONULULSINTEME INFORNM Py raRes
TUCRARILE SIM iy IMATIONALL GEOGR R
Anal. 5. UV AL C0Za 1, TOm 1S I, Geoaratte cpng A g hR

e e

MONITORIZAREA ZONELOR UMEDE CU AJUTORUL TEUNICILOR S.1L.G.
lonuy Munen'

Defindgic $i clasificnre,

il\\ fermem HC“_“""‘L sonele wnede sunt considernte arenlele fn care snturngin in
apd este lm‘,m‘ml flnmnmm care determina dezvoltaren anumitor tipuri de relagii intre
mediul acvate st terestru, Prine prezenta lor, zonele umede, introdue o serie de
modifiedri ale caracteristicilor biologice yi biochimice nsociafiilor de plante §i animale
¢i fnsugirilor ‘hidmilngic? w1 Hzico-chinmee ale solurilor, '

La \{‘1¢l'f=‘i¢‘ dintre useat i apid existd un gradient de umiditate care face
dificild delimitarea zonelor wmede de zonele limitrofe. Dacd In acestea se mai adaugd
gi alternantele de undatie/exondare, variabile atit in timp cit gi in spativ (lunare,
sezoniere, anuale) in functie de condigiile climatice, rezultd destul de clar problemele
care apar in identificarea, clasificarea, icrarhizarea si ulterior in monitorizarea zonelor
umede.

Turner (1992) definegte zonele umede ca fiind ,,zonele in care existd un
continuum ntre mediul acvatic §i mediul terestru®™, iar Bernard (1994) considerd ci
zonele umede sunt terenurile exploatate sau nu, frecvent inundate cu apd dulee, sirata
sau salmastrd, in mod permanent sau temporar, iar vegetagia dacll existdl este dominati
de speciile de plante hidrofile.

Zonele umede sunt astfel zone de tranzifie intre mediul terestru §i cel acvatic,
unde stratul de apid freatici se afld in apropierea suprafefei solului sau solul este
acoperit in intregime cu apil pufin addncd.

Pentru a identifica, a inregistra §i a clasifica ca tare o astfel de zond umeda,

aceasta trebuie si aibd urmitoarele caracteristici:
- cel putin periodic terenul este ocupat cu apii sau nivelul freatic se afla foarte aproape

de suprafata solului; _ : o
- terenul este ocupat cu specii de plante higrofile si/sau ln_dro'lll‘?: _ . .
- solurile care ocupd astfel de terenuri apartin clasei hidrisolurilor (gleiosoluri,

limnosoluri si/sau stagnosoluri tipice sau subtipuri ale acestor soluri sau subtipuri

gleizate sau pseudogleizate ale altor tipuri de soluri); ‘ N
- dacii substratul nu este solificat, acesta este saturat cu apit sau acoperit cu apdl cu

adéncime redusa.

Limita dintre terenurile uscate si zonele ut
- limita dintre terenurile in carc predomind vegetaf
Predomina vegetatia mezofild §i xerofild; L -
- limita dintre terenurile in care sunt predominante solurile hidrice §i terenurile in care

au evoluat soluri zonale;

nede este datdl in general de:
ia hidrofila fatdt de terenurile in care
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- in cazul zonelor umede fira specii vegetale si tipuri de soluri caracteristice fatd de
care sa existe o limitd concreta intre zonele umede si terenurile uscate limitrofe, limita
dintre aceste zone §i cele uscate este dati de limita topografica dintre zonele atectate
de inundatii cel putin cateva luni pe an si zonele uscate limitrofe.

Zonele umede apar frecvent in lungul raurilor afectate periodic de inundatii
viituri, in zonele depresionare izolate inconjurate de zone mai uscate unde sc
acumuleazd api in sezonul rece i relativ mai ploios al anului, si unde nivelul freatic
este foarte aproape de suprafata solului, in zonele limitrofe lacurilor sau baltilor sau in
alte zone depresionare unde panza de apa freatica intercepteazi suprafata solului ori
unde precipitatiile satureazi complet solul.

In functie de pozitia geografici zonele umede se impart in zone umede
litorale §i zone umede interioare (continentale). In cadrul zonelor umede continentale
sunt incluse: zonele afectate de frecvente inundatii si viituri din lungul rdurilor (albiile
majore, grinduri ostroave etc.) zonele lacustre, terenurile mlistinoase, mlastinile,
terenurile mocirloase, turbiriile, zonele depresionare unde nivelul freatic este foarte
aproape de suprafata solului etc.

Din aceasta clasificare reies multiplele dificultiti care apar in definirea st
clasificarea zonelor umede, datorita faptului c3 aceste zone sunt un spatiu de
interferenta intre mediul acvatic si terestru. |

Cea mai-completi clasificare a zonelor umede este cea propusi de Cowardin
et al. (1979), preluata in clasificirile franceze, completatd ulterior de Scott (1989) si

adaptatd in cadrul Conventiei Ramsar (1992). Aceasti clasificare prezinti o structurd
ierarhizatd si se bazeazad pe indicatori cum ar fi salinitatea, pH-ul apei, vegetatia
specificd si identificarea speciilor dominante, frecventa si durata inundatiilor, tipul de
sol, compozitia organica i mineral a solului.

In prezent zonele umede nu mai reprezinta in sensul strict al cuvantului . spatii
naturale”, ele fiind rezultatul transformirilor efectuate de citre om in decursul
secolelor prin activitifi specifice (agriculturd, activititi industriale, transporturi,
exploatiri din subteran, amenajari silvice etc.), astfel incat monitorizarea lor devine o
necesitate in conditiile in care dezvoltarea lor spatiald a fost mult redusi in Roménia
ultimelor decenii.

Structura unui SIG utilizat in monitorizarea zonelor umede.

Prin utilizarea SIG se pot multiple informatii cu privire la zonele umede dintr-
o anumitd regiune geograficd. Aceste sisteme sunt utilizate in special pentru a
identifica, delimita, clasifica si ierarhiza aceste zone in functie de conditiile fizico-
geografice generale §i locale. Structura de baza a unui SIG utilizat in monitorizarea
zonelor umede cuprinde o bazid de date spatiale (generale), o bazi de date
hidrogeoclimatica (auxiliard), rezultatele analizei si integrdrii stratelor tematice din
cele doua baze de date §i modalititile de aplicatie. (Fig 1.).

Baza de date spatiale integreazi informatiile oferite de modelul numeric al
terenului (MNT), harta geologicé a zonei studiate, harta retelei hidrografice, harta
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Baza de date spafinle
L1 Modelul numeric al terenulyi
(MNT);
U Harta geologich;
(1 Harta refelei hidrografice:
(7 Harta vegetatiei:
(] Harta agezitvilor omenesti;
LI Harta solurilor;

Baza de date hidrogeoclimatice
[ Idate morfometrice $i morfografice

ﬂ ale albiilor minore $i majore,;

[date morfometrice §i morfografice
\ ale sistemclor de terase;

[Jindici de permeabilitate ai solului

$i substratului geologic;
[l caracteristicile scurgerii lichide;
("' regimul variatiei nivelului freatic;
[ caracteristicile climatice ale zonei

ﬂ analizate,

Rezultate:
() indici morfometrici ai reliefului si
sistemelor

de vii;
(] identificarea caracteristicilor
longitudinale ale
sistemelor de vai,

LRI

r APLICATII:

e clasificiri hidrogeomorfologice; -
e clasificarea si icrarhizarea zonelor umede delimitate;

e monitorizarea acestor zone.

N

Fig.1. Structura de bazd a unui SIG utilizat in monitorizarea zonelor umede
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Baza de date generale oferd informafii utile in cecea ce priveste
localizarea zonelor umede, insd pentru o analizi mai precisd §i mai cxactd in
identificarea §i monitorizarea zonele umede sunt necesare o serie de m'formapi
mai detaliate (locale) care se pot regési in baza de date hidrogcocliamtlf:c Baza
de date hidrogeoglimatice, care poate fi sau nu utilizatd la identificarca,
clasificarea, ierarhizarea si monitorizarea zonelor umede cuprinde: dgtc
morfometrice si morfografice ale albiilor minore si majore, date morfometrice
si morfografice ale sistemelor de terase, indici de permeabilitate ai solul'ui.si
substratului geologic, caracteristicile scurgerii lichide, regimul variatici
nivelului piezometric si caracteristicile climatice ale zonei analizate.

Integrarea informatiilor oferite de cele doui baze de date poate oferi diverse
rezultate cu privire la indicii morfometrici ai reliefului gi sistemelor de véi (pants,
lungime, latime, altitudine, energie de relief, densitatea fragmentrii etc.), densitatea
retelei hidrografice, identificarea caracteristicilor longitudinale ale sistemelor de vai,
identificarea §i delimitarea arealelor ce pot fi incadrate in categoria zonelor umede.

Aplicatiile practice care rezultd din integrarea tuturor informatiilor oferite de
un sistem geografic realizat pe o anumitd zond geografica cu privire la zonele umede
ofera posibilitatea unei clasificiri hidrogeomorfologice a arealului analizat, la
clasificarea si ierarhizarea zonelor umede delimitate si nu in ultimul rand la

monitorizarea acestor zone daci de dispune de o serie de imagini satelitare preluate la
intervale de timp regulate.

Studiu de caz

Pentru a scoate in evidenti modul de utilizare a tehnicilor SIG in
monitorizarea zonelor umede s-a luat ca exemplu bazinul hidrografic al raului Bahluet
(afluent pe partea dreaptd a raului Bahlui), situat in .parea sud-vestici a Campiei
colinare a Jijiei. Corespunzitor acestui bazin hidrografic au fost realizate o serie de
straturi tematice, incluse in baza generald de date, respectiv modelul numeric al
terenului (MNT) cu ajutorul programului TNT-Mips v.6.4, realizat pe baza hartilor
topografice ale zonei la scara 1:25000, Editia 1985, in proiectia Gauss-Kruger.
Totodaté prin intermediul acestor harti s-au realizat si straturile temetice referitoare la
distributia retelei hidrografice (inclusiv lacurile de acumulare sau naturale) si a
agezirilor omenesti. Harta geologicd a Romaniei la scara 1:200000 a oferit
ugformatiile necesare cu privire la structura geologica, principalele asociatii
biogeografice si modul de utilizare a terenului fiind analizate cu ajutorul Hartii
vegetatiei si Hartii modului de utilizare a terenului la scara 1:200000.

Analiza spatiald a inveligului de sol a pornit de la harta solurilor elaborata de

IL.CPA (1?86) la scara 1:200000, si de la harta solurilor realizati de O.S.P.A.-lasi
pentru bazinul Bahluetului, la scara 1:50000.
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Mgnitorimren zonelor umede cu ajutoru] e
Aceste materiale cartografice realizate re
vederea cunoasterii pe baza informatici digitale a
studiat §i a delimitdirii principalelor areale afect
Dupd obfinerea reprezentirii vectoria

hnicilor SIG si al teledetectiei 223
prezinti o etapd obligatorie in
potentialului natural al teritoriului
ate de umiditate.
R b Z le a modelului ' ‘
rctelfﬂ hldrograflce, a structurii geologice, a distributici spgaglgl;ﬂzgzﬁfill;f r.f::é:nu;ét?
asociatiilor vcgeta\le §t Tnvelisului de sol, s-a trecut g identificarea si CDreCtafo;
erorilor introduse in procesul digitizarii. In etapa urmitoare a fost generati automat o
bazdi de dflte care a mcll}s: denumirea raurilor digitizate, parametrii morfometrici ai
qcestora (in specgnl lungimea), denumirea localitatilor, suprafata ocupati de acestea
clasificarea principalelor folosinte ale terenului cy spe;iﬁcarea ponderii fiecarui mOCi
de utilizare in qadml bazinului, denumirea unitiitilor de sol in noul sistem de
clasificare a solurilor (conform SRTS-2003), si suprafetele ocupate de acestea.

Pe baza acestor straturi tematice s-a incercat o identificare preliminard a
zonelor umede din acest bazin hidrografic (Fig.2), urmirindu-se in special albiile
majore ale raurilor pand la prima izolinie care delimiteazi aceste zone de versanti sau

conturul lacurilor de acun}ulare $1 naturale, tot pani la prima izolinie care delimiteaza
cuveta lacustrd de versanti.
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Fig.2. Identificarea preliminara 1:25000, Editia 1985, in proiectia Gauss-

Bahluet dupa hartile topografice la scara
Kriiger

Utilizind imaginile satelitare Landsat
rezolutie de 20 m), prelucrate in acelagi program

din anii 1997, 2000 si 2002 (cu o
TNT-Mips v.6.4, si corelate cu
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informatiile preluate din baza de dite Didropeoc it m st vetmaite edelimite)
zonele umede din acest bazin hidrogiativ (1)

Pentru a vafing veznltatele vbjimute e WIETPEEeR inginior site i
s-a utilizat g1 indicele de umiditate (wetess),

Indicele de umiditate (eumosent gt xuby denumien o kanth's Fasssled Cap) s
caleuleazi pe baza a trel it biotizied Kanth (ureennens, hrightness yi welness)
pornind de la imagini Landsat, i folokeste sane bengt apecialer TN TN TM Y
TM4, TMS §i TM7 :

Wetnexs = 0.13920% TMIY 0. 2400% FM2 0 AOI0Y T 02028 1A
0.70133* TMS5- 0.45732% TM7
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Fig.3. Zonele umede din bazinul hidrografle Bahluet, in perioada 1997-2000,
delimitate pe baza indicelui de umiditate (wetness)

Prezenta zonclor umede In cadrul bazinulul hidrografic Bahlue oeste
determinat de altitudinile gi pantele reduse nle rellefulul din lungul vail principale n
Bahluetului gi afluentilor ncestuin, do prezenin unor yesuri aluvinle extinse (cnzul
sesului Bahluefului care spre confluenfa cu raul Bahlul are o oxtindere de peste 350m),
precum gi de prezenfu plinzei freatice foarte apronpe de suprafn(a, uneori In addncimi
de sub 0,5-1,2m, care in periondele pluviometrice excedentare ponte njunge chiar la
suprafafa terenului ducnd la o inundare temporart a acontula, Dach se urmhregte
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Harta solurilor se observj ¢
ocupate in special de hidrisolurj (g
unele protisoluri cum ar fi aluviosoly
partea vestica §i estica a bazinului.

O analiza comparativi a Co -

75 si in 1997 ofera parativa a unor cupluri de imagini satelitare Landsat preluate in

1975 si in otera posibilitatea une; monitoriziri evolutive a arealelc s de

de din vadiil _ i £ utive a arealelor ocupate de

zone ume rul acestui bazin hidrografic, cu distingere: avanile o K

fNese o imagines satalitaes din 1 » CU distingerca unor areale ce se

Ir;:.gasaer?tiapunor ags i arI In 1975, dar care nu mai apar pe imaginea din 1997,

is emenea are : T . p ) )

! PA ezul arelului a'e CASt.L [)usﬁ In special sub efectul actiunii antropice mai

ales In ; ealu’[f'hl ocupat pana in 1985 de lacul de acumulare Paharnicul, din

aPTOPle"?_ & oragul Targu Frumos, in prezent drenat, sau alte areale din lungul retelei

hidrografice care in prezent sunt utilizate ca terenuri agricole sub efectul Legii
Funciare din 1991,

Concl.uzu: In _ceea ce priveste zonele umede, Sistemele Informatice
Geografice asigura qf)ua functii principale: stocarea si gestiunea bazei de date spatiale
si executarea aplicatiilor. Aga cum se deduce din cele prezentate mai sus i prin studiul
de caz anahgat,. monitorizarea zonelor umede cu ajutorul tehnicilor SIG se poate
realiza numai dispunand de o bazi de date spatiale generoasi, accentul punandu-se
mai ales pe imaginile satelitare pentru a scoate in evidentd modificarile si evolutia
acestor zone. O astfel de analiza se poate extinde pe viitor si la nivelul intregii tiri,
tindnd cont ca gestionarea si monitorizarea zonelor umede va deveni din ce in ce mai

mult o necesitate.

?Ii aceste zone umede se suprapun peste arealele
(.'ms()l'url molice) gau peste arcalele ocupate de
P eutrice in partea nordics a bazinului 41 entice in
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