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UTILIZAREA SIG PENTRU ESTIMAREA RISCULUI DE VIITURA IN
FUNCTIE DE PERMEABILTATEA SOLULUI

Bilasco Stefan' Haidu lonel®

Cuvinte cheie soluri, bonitare, reclasificare, analiza spatiala, risc.

Assessment of soil humidity with the help of SIG aims to transform the qualitative scale into a quantitative one.
The transformation of qualitative soil data into alphanumeric data is performed through a procedure called
bonitation, on a digital support representing the soil types. By observing the behavior of every soil type in
relation to water — water holding capability, quantity and rhythm of water transfer into the soil, soil water
infiltration capacity — and by using the spatial analysis specific to SIG it is possible to highlight the areas with

humidity excess or humidity deficit.

Estimarea umiditatii solului cu ajutorul SIG are urmatorul obiectiv:
transformarea legendei calitative (scarii calitative), in scard (legendd) cantitativa.
Transformarea datelor calitative ale solului in date alfanumerice se realizeaza utilizand
procedeul numit bonitare, pe un suport digital reprezentdnd tipurile de sol. Prin
urmdrirea comportarii fiecarui tip de sol fatd de apa -cantitatea de apa pe care o poate
inmagazina, cantitatea si ritmul in care apa poate fi transferatd in sol, capacitatea de
infiltratie a apei 1n sol- si utilizdind analiza spatiald specificd SIG se pot scoate in
evidentd arealele cu exces sau deficit de umiditate.

Apa este unul dintre elementele, de importanta majora, din cadrul solului, de
aceea este esentiald cunoasterea amdnuntitd a prezentei, miscarii, retinerii, circuitului,
bilantului si retinerii ei in sol.

Umiditatea solului este reprezentatd de continutul in apa la un moment dat,
continut care este determinat de retinerea apei in sol datoritd unor forte independente de
acesta. Fortele care actioneaza asupra fascicolului de apa determinand retinerea acesteia
sunt de natura gravitationald, capilard, de absorbtie, ele actionand in functie de natura lor
cu diferite grade de intensitate.

Precipitatiile atmosferice, apele provenite in urma inundatiilor, ape provenite
din alte surse —fie ele antropice sau naturale-, patrund in sol datoritd permeabilitatii
acestuia, circuland 1n diferite directii.

1. Solurile

Prin numeroasele lui caracteristici, solul are o influenta directa asupra scurgerii,
deoarece reprezintd elementul principal al mediului in care se formeaza.

Datoritd proprietatilor sale fizice si fizico-mecanice (texturd, structurd,
capacitate de infiltratie etc) si o cantitate mare de precipitatii poate provoca o scurgere
ridicata. Astfel, solurile permeabile permit infiltrarea mai intensa, contribuie la marirea
rezervelor de apa subterane, si astfel la o alimentare mai uniforma a raurilor. De
asemenea, solul este la randul sdu influentat de mediul hidric, utilizarea nerationala a
terenurilor conducand la generarea de procese erozionale.
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in ansamblul conditiilor pedogenetice amintite anterior, in cadrul bazinului
hidrografic Somesul Mic se Intdlnesc urmatoarele categorii majore de soluri:
cernoziomuri, faeoziomuri, preluvosoluri, luvosoluri, eutricambosoluri,
districambosoluri, prepodzoluri.

2. Realizarea bazei de date

Dupé cum s-a mentionat la inceputul acestui studiu, determinarea arealelor cu
exces de umiditate, din punct de vedere a solului, se va realiza prin procedeul de
bonitare. Pentru a realiza acest lucru este nevoie de o bazd de date grafica si
alfanumerica bine realizata.

2.1 Baza de date alfanumericia —care sta la baza procesului de bonitare a
categoriilor de sol- care face referire la clasele de permeabilitate, textura solului la
suprafatd si textura solului in profil, au fost generate utilizind studiile pedologice
existente, mai exact: METODOLOGIA ELABORARII STUDIILOR PEDOLOGICE
partea a Ill-a-indicatorii ecopedologici aparuta in anul 1987.

Permeabilitatea solului este insusirea solului de a permite apei sa circule, prin
sol, mai lent sau mai rapid, in functie de cantitatea si durata aportului de apa. in functie
de viteza de infiltrare a apei in sol s-au stabilit sase clase de bonitare (tab. 1)

Tab.l1 Clase de permeabilitate (Dupda Metodologia elabordrii studiilor
edologice. Partea a-Il1-a, 1987)

Clase de permeabilitate

Tip Viteza medie de infiltratie Clasa de bonitare
(mm/h)

Extrem de mica <7 6 (LC, SA, VS)

Foarte mica 8-20 5 (GC, NF,)

Micd 21-65 4 (BD, BR, ER, PR)

Mijlocie 66-120 3 (BO, BP, RZ, SP)

Mare 121-160 2 (BM, CC, PB,)

Foarte mare >161 1 (LS)

Textura solului joaca un rol important in procesul de determinare a umiditatii
solului astfel: tipurile de sol cu textura grosierd sunt mai permeabile decat solurile cu
texturd find permitand o infiltrare mai rapida a apei in sol si evident o acumulare mai
rapida a apei in profilul acestuia. In functie de textura solului la suprafata si in profil s-
au acordat tipurilor de sol note de bonitate de la unu la cinci, respectiv unu la sase
prezentate in tab. 2 si tab. 3

Tab.2 Textura solului la suprafata
Tip texturd Clasa de bonitare
Nisipo-lutos (LS) 1
Luto-nisipos (SA, SP)
Lutos (BM, BO, BP, CC, PB, RZ)
Luto-argilos (BD, BR, ER, GC, NF, PR, )
Argilo-lutos (LC, VS)

(S, [F 2 (VS Y S
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Tab.3 Textura solului 1n profil

Tip textura Clasa de bonitare
Nisipo-lutos (SA) 1
Luto-nisipos (SP) 2
Lutos (BM, BO, BP, CC, PB, RZ) 3
Luto-argilos (BD, BR, ER, GC, NF, PR, ) 4
Argilo-lutos (LC, VS) 5
IArgilos (LC) 6

Simbolurile solurilor si denumirile acestora, in tabelele de mai sus, sunt
prezentate dupa vechea denumire, ele fiind ,aduse la zi”. In procesul de analiza
realizdndu-se echivalarea solurilor cu noul sistem roman de clasificare a solurilor.

2.2 Baza de date grafica s-a realizat utilizind programul ArcGis, aceasta avand
urmadtoarea structura:

1. SOLURILE, digitazate de pe folie de harta a solurilor 1:200000
2. PANTELE, obtinute prin modelarea DEM

Asupra stratului reprezentand solurile s-a actionat in procesul de bonitare, prin
atribuirea fiecdrui simbol nota de bonitare corespunzitoare. Trebuie mentionat faprul ca
baza de date grafica reprezentind solurile a fost convertitd in format GRID cu o rezolutie

de 2 m.
_ Atribuirea notelor de bonitare
prin intermediul programului ArcGis
mutiaser [Sou = & se poate realiza cu succes utilizand
— functia reclassify (fig. 1) din modulul

Reclass figld: |S_value J . N
de analiza spatiala.
In urma reclasificarii au rezultat

Set values to reclazsify

0ld values Mew values ” . . oy
= o [ trei straturi, fiecare cu proprietati
BM 2 _ urine | diferite si note de bonitare diferite.

Ebdti i3

Bo 4 i Entry .

BOd g v sol (v_infiltrare)

< = 3 Delete Entries
Load.. Save... Precision...

[ Change missing values to MoData

2. textura solului la suprafata
(t_suprafata)
3. textura solului pe profil

1. viteza de infiltrare a apei in
_ (t_profil)

Output raster: |D SPH_Auticol_lasive_infiltrare

0K Cancel ‘
Figura 1. Functia reclassify

Stratele rezultate In urma reclasificarii se constituie atat ca baze da date grafice
cat si ca baze de date alfanumerice noi fiind utilizate in procesul de analiza spatiala.

3. Realizarea analizei spatiale

Analiza spatiala are drept scop realizarea unei harti care sa scoatd in evidenta
favorabilitatea transferului de apd prin solurile neacoperite cu vegetatie, in functie de
notele de bonitare atribuite fiecarui tip de sol.
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in studiile hidrologice aplicate in calculul viiturilor in bazine mici, fara
masuratori, precipitatiile se considera uniforme pe suprafata intregului bazin hidrografic,
de aceea nu se vor folosi date referitoare la intensititi sau valori cantitative de
precipitatii. Pentru a scoate in evidentd gradul de umiditate a solurilor se va realiza un
nou strat pe baza atribuirii de ponderi egale celor trei layere obtinute prin reclasificare.
In procesul de analiza spatiald —identificarea
2 arealelor de umiditate a solurilor- s-a utilizat
Lopers: functia raster calculator a modulului de

it J jﬂﬂ J ﬂ ﬂ analiza spatiala de tip GRID.
s Al Fallsirs] =] Prin finsumarea algebrici a layereleor
Tl j jjj jjj respective (Fig. 2) conform simbolisticii de

mai jos
O O ] e
[t profil] + [1_suprafata] + [v_infitvare] | [t_proﬁ[] + [t_suprafata] + [V_il’lﬁlﬂ"(li"@])
s-a  determinat  harta  gradului de
El favorabilitate a transferului de apa prin
AhnutEu\\dingExpressmns| Evaluate I Cancel | ll prOﬁlul de SOl (Harta 2)' Se in!:elege faptul

Figura 2. insumarea algebrici a layerelor

inhiba transferul de apa.

ca susceptibiltatea de formare a viiturilor
este mai ridicata in cazul solurilor care

Pe harta rezultatd se poate distinge cu usurintd, faptul cd solurile din zona
deluroasa si de luncd a Somesului Mic, sunt solurile care retin cel mai mult apa in
profilul lor, iar cele din zona montana reprezinta solurile care retin cel mai putin apa.

Dispunand, ca baza de intrare graficd si alfanumerica, de harta pantelor s-a
putut realiza un model de aparitie a viiturilor avand ca elemente principale panta, pe de o
parte si caracteristicile locale ale transferului de apa in profilul solurilor, pe de alta parte.

Raster Calculator 2l

Layers:

e o] o]
" el S e
o 1 ] e
O N O

[Panta 2] = 0 & [Panta %] <= 10 & [Umiditatea soturilor] »= 3 & ﬂ
[Uniditatea sohurilor] <= 17

Altitudinea (m)
final

Parta %
t_prafil
t_suprafata
umbrire:

Figura 3. Casuta de dialog pentru
determinarea arealelor de risc

Utilizand aceeasi functie din acelasi modul,
a programului ArcGis, s-a efectuat analiza
spatiala corespunzatoare riscului de aparitie
a viiturilor din punct de vedere a umiditatii
solurilor neacoperite de vegetatie.

In casuta de dialog (Fig. 3) se introduce
simbolistica specificd ArcGis pentru a
genera un layer al riscului de viitura

[Panta %] >= 0 & [Panta %] <= 10 &
[Umiditatea solurilor] >= 9 & [Umiditatea
solurilor] <= 17

Astfel, s-au determinat arealele cu risc mare de aparitie a viiturilor in functie de
favorabilitatea solului fatd de transferul de apa si de categoriile de pante. S-au ales, in
procesul de analiza a riscului, pantele intre O si 10, deoarece acest ecart de pante este

81



LUCRARILE SIMPOZIONULUI “SISTEME INFORMATIONALE GEOGRAFICE”, NR. 12.
Anal. $t. Univ. ,,Al.L.Cuza” lasi, Tom LI, s.IIc. Geografie, 2006

Umiditatea solurilor

Legenda
[0 Centre de comuna

Umiditate ridicata 17

Umiditate scazuta 3

Bazinul Superior Somesul Mic
in profilul de sol -

- gradul de favorabilitate a transferului de apa

20

Km
10
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Bazinul Superior Somesul Mic
-areale supuse riscului de aparitie a viiturilor-
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considerat ,,panta micd”, din punct de vedere pedologic, iar notele de bonitare intre 9 si
17 reprezinta ecartul in care se incadreaza solurile cu transfer de apd mai putin favorabil.

4. Concluzii

Din cadrul studiului de mai sus se pot desprinde o serie de concluzii care scot in
evidentd utilitatea programelor geoinformatice in procesul de analiza hidrologica, in
general, si de risc hidrologic, in special.

Riscul de aparitie a inudatiilor, viiturilor este estimat ca mare pentru comunele
Marisel, Sanpaul, Floresti si Sardu, celelalte localitati fiind incadrate in categoriile de
risc mediu si mic.

Se poate afirma faptul cd, acest model este un model aplicabil deoarece, la
ultimile ploi cu caracter torential s-au inregistrat inundatii in majoritatea zonelor in care
dupa procesul de analiza spatiald s-au identificat areale cu risc de inundatie la cantitati
mari de precipitatie. In acelasi timp, modelul poate fi imbunitatit prin adiugarea altor
strate ca de ex: geologia, utilizarea terenurilor, procesele de versant etc.
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