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Abstract: Geoinformational needs for sustainable development. The article 
presents problems related to the needs of geoinformation for a sustainable territory 
development and the experience of using GIS technologies for the elaboration of 
thematic layers reflecting the social, economical and ecological problems of the 
Republic of Moldavia. We present the regional geopotential evaluation necessary for 
documenting the strategic directions of sustainable development in our country.  
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���	
��
��� ���
���� ��� ��������� ���������� ������� 
�����	�� �� 
����	��, �
����� ��	�
��� ���!"��	 "�	�
� ���	����!#�$:  

� ���#��	������ �	
��	�
��$ �
���
�������% (�����"���� ���� 
�
���&������	� � ����
&���� ���� ���
����� $���%�	�� � '')); 

� �
��������! (�����"���� "��������	� ��
������� ���������); 
� ��������� �	
��	�
� ��	
������� ��������� (����
&���� 

���� 
��$���� �� �
������
�	��� � 
��	 ���� �
���$ ��������	��); 
� �"��	�� ��������� � �
�������	�� ��������	����� � 

�����
������� 
����
	�	�� �������"������ 
��	� (
��
�
����

 ���
��
). 
'���	� � 	��, ��� ����� ���������% �	�����	�� ��
��
�����	
 

����" ��$
������ ��
�+�!#�% �
��� � �
���
�������� ���������, 
���������� �� 
�����	�
����$ ���"��$ �
�	�
��$.  -������� ������
��% 
�����	�� ��������� ��	�%"����� 
����	��  ���������. 

' 2000 ���� 
��
���	�� �
���	 «������� //I. -�������
��� 
�	
�	���� ��	�%"����� 
����	��» [1]. 4�������� ���
��������� ��%�	��% 
�� ��
��� �� 2020 ���� ��
�������: ��	�
�	
�
���
�	�� ������������; 
�
�����
��
��
 �
����
! �	
�
��	�; �
����	��������� � 
�
��
�
��
 
�
��� ��
�"#�
��
! � �
���	
$
��!���
��
! ��
��	���; �������
 
���������	���"; �
�"#
��
 ��
��� %���� ���
�
���; ������
�	� �
�"$ 
������
�	�$ �
��; �
�����
 �	
�
���
�	
�
 �
$������. 

 -���$������	
 ��
�$��� � ��	�%"����� 
����	�! �	
��� 
���	��	�� �������� ������
!���
� �
$�����
� �
���
���
����� 
(��	��	������ ����
 ���������, ����� �������$ 5�����), ����
��
� 
�
%��!
��
! ����
�
������� (
��	 ��
����� ��&���$ ��$����, 
������	
���� 5��������$ 
���
��� � �	�����), �
���
	����
���� 
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���
�������$ ���������
�����"$ ����	��� [2]. )
���	������� �� 
«��	���	����» 
���� ��
�������� ��� ���
���
����� 
���
���, �� 
�
������ �$ �
���
���
����� (	.�. ����	��������� � �
�����+����) � 
�������$ 
���"��% ��������� ����	�� ����+��!	��, "	� 	
����	 �������� 
����% ����	�����% ���	�	�������
��% �	
��	�
�, ��
�� ��	�
�% ���+�� 
�	�	
 �
��
�".  

9���� ��
����, ��
�$�� �	 ����&��% «��������� �����
������� 

���
���» ("	� ����"��	 �� �
��	��� �
�����
������ 	���	
��
��"$ 
��	����) � ��������� �$ ���	������ ����
�������	�� ����"��	 �
������� 
����#�% 
��� � �������"����� 
����	�� �
��
��
��"$, ����	����
-
�
$�
�
���
�	�$ ��	�
�
�. <������	��
��, � 
��
 ����#��� ����� � �	�� 
�
������ ���+�� ��
�	
 �� �
�������	������ �	
��	�
� – ��
��������, � 
����
�������	������ – �
��
�" � ����
�" ����
�
���, ��� 
����������
������� ���	��� ����
�������	�� ��"��	�����$ 
���
���, 
�
�+�� �����, "�����"������ ��	�������. < ��
�$���� � ������
��-

���"���� 	��� 
�������
��% ����	���, ���
�!#����� �� ������
�"��� 
�
�	�
�� �������� 
���
����� ��	������� � �	�����
������ 
�������"������ 
��	� ��	����� ����	
�%�	�� 	�

�	�
�� � 
����	�� 
��5
��	
��	�
� ������� �����5��� 	�

�	�
���
���� ��
�������, 
�
�����!#���� � �����
�������, ������� ��
����, 	

�������
��"$ (� �� 
�������	
�	����$) �
�
�
� – �
�����
 
�����
������ ��
����	��
���� 
��������%�	��� ���	
��
��$, 
�������
��$ � ���	��$ �
����� � 
�
���
��	����, ��#��	�������, �����
�	������ � ���������	��
����� 
�
�����������.  

' ���
������$ �������$ ����% �� �������� ��%�	�����$ 5�
� 
�
���	������� � ������� ��5�
����� ��� ����������� �
���	�� 
�&���% 
�����	�� ���	��� ��
	��
�5�-�����5�
����������  ������"���� [3, 4]. 
<�
�� ��
	 �����	�� ����� ������ ���	
����	��, "�� ���	��� ������	���%, 
	�� ��� �
���	�����	 	�

�	�
���
��! �
������ �����$, � �����+���	� 
��
	��
�5�"����% ������������ �������!	 ���"�	��
��! ����#
 �
� 
�
���	�� 
�&���%. ?����� ���	� ��
	��
�5�"����$ �
���������% � ��&�% 
�	
��	�
� ��5�
���������� ������"���� ��������	 ��"����	
 �����!#�� 
�
���� ��
	��
�5�"������ ������"���� [3, 7]: 

���!�	
�	����%; 
������"���� ����������� �����5�
�����; 
���
���"���� � �
��������� �����5�
�����; 
���
�������� �
��������� �����5�
�����; 
���	����-�����5�
�������% �
����
. 
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6����
������� @6<-	�$������% 
��&�
��	 �����+���	� 
���
�	������ ���������� �����$  � �������!#�%  ��

��	�
����%  
�
��������$ 
�&���% ���  ����% ����&���� �55��	�����	� ��
������� 
	�

�	�
���� 

Y����� ��������� ���� "��	�"�� 
���������� �
� ���	������� � 
������� 	���	�"����$ ��
�% ��
	, ��#��  ���
 ��	�
�$ – ��������� � 
������	
���� �������� ��	
�$ ������
��-�������"����$ � �������"����$ 
�
����� �������, � 	��+� ������ 
�������
���� �����	������� ��� 
����������� �	
�	���"����$ ���
������% �� ��	�%"����� 
����	�� [2]. 

-� �
�	�+���� ��������$ ��	 ���� 
��
���	��� � ������ ��
�� 
��
	 «The Republic of Moldova. Environment: condition and dynamics» (1997), 
«<�����
��-�������"����� 
����	�� ���������� �������» (1998), 
«���������� �������. <�$
������ ���
������
����» (1999), «���������� 
�������. 8�"��	�� +���� ���������» (2001), «-�������
��� 
�������"����� ��	
 �������» (2003); «���������� �������. <��
������� 
�������"����� ���	�����» (2004) � �
.  

@����5�
��������� ������"���� �
���	�� 
�&���% � ��
��! 
�"�
��
 ������	 �	 ��	
�����	�% ��
������� 
����	��� 	�

�	�
�%. 
-���������% ���	  � �����	� �����5�
����� � ��
	��
�5�"������ 
������
������ �����	��
�	���	 � ����"�� � �	�% �5�
� 
��� �
�����, 
	
���!#�$  ���������� � ��
�������� ��	�% �$ 
�&����. 

<����5��� 	�

�	�
���
���� ��
������� �� ��������	 
�����
���	����� � ������	
! �����
����	
 ��	��� ��#�$ 	��
�% 
��
������� ��-�� ��
��
���	�����	� � ��$ 	�

�	�
���
��$ �����	��.  

6�5�
��������� ������"�����	
 ��
	��
�5�"����$ 
���	 
���!"��	 $�
��	�
��	��� ���$ ��$����$ ������	���% � ��	�
�����, 
��	�
�� ��+�� �����
����	
 �
� �
���	�
������ � ���	������� ��
	 
�������"����% 	���	��� (9��. 1).  

' ��#�� ���"�� �����+�� ��
 
��
��"
 �����
��� ������"���� 
	�

�	�
�% �����5�
�����%:  

�������� ����% �����% ���	��� ���
� � ��
���	�� �����5�
����� 
��� 
�&���� ����"; 

��	��
���� ��#��	��!#�$ � 
������ ��5�
��������$ ��� 

����"��$ 	�

�	�
���
��$ �
����%. 

' "��	�� ���� �� ����, �� �
���% ���$�� �� �
��	��� �� 

���������. ' ���"�� ��
��
���	���� 
�������
���� 
����	�� �� 
�
������ ��	�%"����� 
����	�� ������+�� ���+�� ��������	
 ���
��� 
��������� � �	
��	�
� ��5�
��������$ ��	
�����	�% 
����"��$ 
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���_��	��. 8�
	��
�5�"����� 5�
�� 	���% ��5�
����� ��+�	 ���"�	��
�� 
����"
 � �� ����
��	�� � �����
�������.  

 
9������ 1. &'(&)(*+ �'/&0(�1� �(2&���3�� 456 '&74�(�6 

81&5&9�0+'1�: 1��/ 
���� !"#�$%!� 

&!$�&������ ��'!()���� 
�*�!&+�,�)�� �*%!-��$� ��'!()���� 

��������������
-�
����
������"!: 
K���� 
8������ 
@�
���, ���� 
`���-, ����-, ���
���$���%�	������ 
��_��	� 

 
@�����
�	������ � ������	������ �	�	��	�"����� 
5�
�� �	"�	���	� � ����
� ���	����� �
�
����$ 

���
��� � ���
������� ��
�+�!#�% �
��� 
4	
������� �	�	��	�"����� 5�
�� �	"�	���	� � 
����
� ���	����� ����-, ����-, ���
���$���%�	�����$ 
��_��	�� 

 
9

����
��"!: 

H����%�� 
�� 
`���&�5	� 
8�������	� ����&�5	�� 
9�$�������� ��_��	� 

 
��	�
���� �������"����$ �����������%, ���!#���� 
��
	��
�5�"����� ��	�"����, 	�$����-�������"����� 
����������� � �
���� �
���
���	��� �������	� 

�
���
����
�"!: 
<	����� (���	�) ����!����% 
`���� (��
&
�	�) �����������% 
)��#��� �����������% 

 
H!���	��� � ��
���"���� � ���	����� �	���5�
���� 
�����$�, ����
$���	��$ ��� � �
. 
��	�
���� �������"����$ �����������% 

 
'���	� � 	��, $�
��	�
��	��� ����"���� �
����	� – ��
	 ��� @6< 

– � ���"�	��
��% ��
� ������	 �	 ��#��� ���	����� �����5�
�����. ��� 
���������	���% ������!	 ��� �������$ ��������� �
�"�� ������� 
��"��	�� �������"����$ ��
	: �
�
���
�	�
 � �
��
�
���
�	�
 [7]. ' 
��
��! �
���� �	����	 ��� �
������ ����
+�	��
���� ���%�	��, � �� 
�	�
�! – �
����#��	����� 	�"���	
 � ������������	
 	�

�	�
���
��% 
�
������ ��5�
�����. ?����� ��#��	��!#�$ ���	�� ������	���%, 
������$ � �
������	��� ��	�%"����� 
����	��, �������� 
��� ��	�
�� [9] 
�
�%	� � �����!#�� ����!"�����: 

1. '�+��%&�� ���"���� ��� 5�
��
������ ���	��� ������	���% 
���!	 	
������ � ���+��&���� ���	��� �����5�
���������� 
������"����. 

2. -���$����� �����	��
�� �����
����	
 ��������	��! ���	��� 
������	���%. -� �� ������ �����+�� �������� �
���$, � "��	���	�, 
��	��
��
��$ ������	���%.  

3. -���$����� �	
���	
�� � ���	��� ������	���% �$��	�	
 ��� 
�������� ����� � ����������� ���	��� «�
�
���-���������-$���%�	��», � 
	��, "	��� ��� �	
�+��� ��� �������
���� ��	����% � ��������%. 
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4. ' ��"��	�� ������� �������	��� ��� ���% ���	��� ������	���% 
��+�� �
����+�	
 	�

�	�
�! (���"��, � �������$ ���#���), ��	�
�� 
�����	�� ����	���� ��	��
��$ 
���
���, � ���� �����	�� ������ ����� 

���
��, � 	��+� ����"��	�� ���������, �
�+���!#��� � ��
��������$ 
�������$ (���"�� � ���� ����&���$ $�
��	�
��	��). B��� ��5�
�����, 
��
��
������� �� ���#��
 	�

�	�
��, �	
�+��	 
����"��� ���� 
���
���� � 	�

�	�
���
��! ���
�+�����	
 �
�������, 	� ����&���� 
����"��� �������!	 ����	
 � �
�$���#�$�� �� ������ "������� 
�
������$ ��	�%"����� 
����	��. 

 
9������ 2. 15�''�2�1�3�6 �'/&0(�1&) 81&5&9�0+'1&= �(2&���3�� 

�(�%�(�� $&�**�'�$���� 
/$!&!0�-�*$!1 ��'!()���� 

��� /$!&!0�-�*$!1 ��'!()���� 

/�
��	�
 ��	�"���� ��5�
�����  8�
	��
�5�"�����           ?�
������"�����  
<	�	��	�"�����                4����	��
���  

)�
��� �
�������� �$��	�  Y�����
�"��� (10 � ����� ��	) <
�����
�"��� (5-10 ��	) 
9���#�� (�������)                      <������� ("��	
 ����)  
 4��
�	�����                              k��	
�����  

4�_��	 «�
������» ��5�
�����  ?������	
�	����-	�

�	�
���
���  
)
�
����-	�

�	�
���
��� (������	�����)  
)���������	��� (���	
� ������	��)  
<�	���� (����	�
�������)  

<	����
 ���
�	�� �� 	�

�	�
��  -��
�
����� (���	�����
���)  
)
�
����	�� (����
�	���)  

/�
��	�
 ��_��	�� «�
������» 
��5�
�����  

9�"�"���  
`���%���  
)��#�����  

'�� �
���	������� ��5�
�����  8���"��	������  
8�"��	������  
H���
��� (
��+�
�������)  

K
����
 
�����	
���� (������������) �� 
	�

�	�
���
���� �$��	�  

@�����
���                         9
����
���"���  
��������
���                      ���	��� (�����
���)  

K
����
 
�����	
���� �� ��
�
$�� 
���_��	��  

H���5�
���  
`���&�5	��� (����&�5	��-�������"�����)  
k�����	�����  
)������������  
'������  

<��_��	� ������ (�
���� �
��������)  D��
��	�"�����  
D�����	�"�����  
?�	
������	����� 

'�� �����%�	��� �� �
�������  D���"����� ��
���	
�  
/���"����� ��
���	
�  
H������"����� ��
���	
�  
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4����� ��%�	��!#�� ���	��� �������"����$ �����������% � 
����
���% ������	 �����������! �	����
 ��5�
���������� ������"����, 
��	�
�� �� ������ ��
������	 	���	���, ����
+���� � ���&	��� 
����������$ �������"����$ ��
	 (9���. 2). 

)
� 
�&���� ���+��$ ����" ��55�
�������� 	�

�	�
��, 
�������� ����������$ � ���	�	�"����$ ��
	 ������	�� �����
��!	�� 

����"��� ��	�"���� ��5�
�����, ����"����� � 
����
	�	� 
����$ � 
���"�� ���� ������������$ ��	���� �$ ���
� � ��
��"��% ��
���	��. 
)��	��� ������ ��5�
��������% ������"�����	� 
���	 �� ��������� 
�������"����$ ��
���	
�� ���+�� ��	
 �������� �� ���	����% 
$�
��	�
��	��� ���$ ��$����$ ������	���% � ��	�
�����, ��	�
�� ��+�� 
�����
����	
 �
� �
���	�
������ � ���	������� ����������	��$ � 
����������$ ��
	. 

4������� �
������, �������!#�� �
� �����
������� 
�����5�
�����, ��
�����!	�� 	����� ��	���
���� ��� 	��
���
 
�

���
������, ���
�����
��"
 ����
�" � ���
������ �

���
������ 
[7]. 

)
������ ��"��	�� ��5�
����� �
��������
�� ����� ���+�� ��� 

�����	
����, "�� ���
��� ����"��-�	��	�	��� ��5�
�����. <����5��� 
����" ��	�%"����� 
����	�� �
���������	 ����$������	
 � ��	��	�����-
���"��% � ������
��% �����5�
�����, 5�
�����������% � 
��5�
�����������% �����5�
�����. <�#��	���	 ������, "	� �
� ������� 
� ������ ��"��	�� �����5�
����� ��������
����� �����
����	
 ���$���, 
���+��&���� � ����������, "�� ���$��� 	�$��"����$ ���� [7]. 

'�����!	 ������
�� �
��� ��5�
��������$ ��

�
�� [8]: 
�
��	
���	�����-�
�������, �
������������-	�$��"�����, �
��������� 
�
��	
���	�����% ��	� ���
� ��5�
����� � �
. 4
������������� ��

�
� 
��� �����5�
����� "��	� ��
�$���	 � ��

�
�, ��������� �� �	����
! 
����
�������� � �
��	
���	�����% �
������ �����$. 8
�%��� 
�
��������� 	���$ ��

�
�� ��+�	 ���+�	
 �
���
 ��
���"����� 
�	�	��	�"����$ �
�����, ��� �� ������ �
������� �������� ��+� �� 
�������	
�	����� 
�%����. 6����
������� �������% �����5�
����� 
�
��	�"���� �� ��������	 �
�����	
 
���
��� 	�

�	�
���
�� 
������������ 
�&���� � �5�
� 
����	��. ' ���"��$ ������������ 
�����
������� �����5�
����� �� 
����"��$ ���	��, ���
&�� ���"���� 
�
���
�	�!	 ���
��� ������	����	� 
����
����% � 
����	����% 
�����5�
�����. ��+�� ������	
 	
� �������$ �	��� ��� ������"���� 
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������	���� � ������� ������	����� �����
������� �����5�
�����, 
����"����% �� 
����"��$ ���	�� ��5�
���������� ������"���� [7]. 

-� ��
��� �	��� - ��
���
�
��
 �

���
������, ��� �
�����, �#� � 
�
�����$ ����
�	��% ���	��� �����5�
�����. 

<����!#�% �	�� – �	� ��	��������  �����5�
����� �� 
����"��$ 
��	�"����� ��� �������!#��� ������	���� �� �����
������� (���� 
�
����
�����). 

9
�	�% �	�� – ���� ���
����
����� �����5�
����� �
� 
�&���� 
�
����� �������� �
���� ���+���	� � �����������	�. 

4��������	
! �����
������� �����5�
����� �����	�� 	�, "	� �� 
��	��	������ �
������, �
���$���#�� � �
�
����% �
���, ���������!	�� 
��	
��������� ���
����, �
�����#�� � 5�
��
�����! ����$ 
	�

�	�
���
��$ �	
��	�
 
������ $�
��	�
� �� �����5�"������ 

�+����� 5��������
������, ���&	�����	
! � 5�
���� 
�
��	
���	�����% ��
�+�����	�. '�� �	� �
����
������	 
�����	
��	��	�
���	
 ���� �����$, ���
&�% ��_�� �������
����$ 
$�
��	�
��	�� � ��
���	
��: 
������"��	������	
 � 
����	�����	
 
��5�
����� (�������"�����, �������"�����, ������
���). 

9
�����	� � �������� ���� �����$ �� ��	
��������% ���
����, 
���!"�!#�% � ���� ��� 5���������
��� ������	���: ��������� � 
�
�
������
�������, ����!"�!	�� � 
����
����
���	� � 

�����
�������	� ������	���%, ���+��	������	� �����������% � 
���������������	�%, ����+����� �
��	
���	�����-	��������"����$, 
	�

�	�
���
��$ ���������	�% ��	
���������� �����%�	���. ' ����� � 
�	�� �5�
����
����� ��
��������� 	
�������� � ����� ��
���	�� � 
������� ��5�
�����, �������� � ��	���	�"������ ����
�	�, ��	�
�% �� 
���+�� "
����"�%�� ��
�#�	
, ������	
 � �
�����	
 � ��	�
� ��+��%&�$ 
"�
	 ������
����$ ��_��	��.  

<�����	 ����� ���"�
���	
 ��+���	
 �
�������� ����������% 
���� �����$ � ���	��	�	��� ���
�������� �������	
�	����-
	�

�	�
���
���� ������!3 (���. 1). 

                                                 
3 -������
�	�� �������
 ����"��	�� �������	
�	����$ 
�%����, ��� ��
�������������
, 
���������� ����	� �	�������
 	� � ������ �������	
�	������ 
�%��� 	� � �
�����, � ��
�% � � 
�
�+����. -�"���� � 1959 ���� 
�� ���������$ ����	�� 	
�+�� ������ ���� ��������, �������� 
����� 	�

�	�
���
��� ��
��������. 9�

�	�
���
��-�������	
�	����� ������� ����
������
 � �� 
�������	
�	���� 
�%���, � �� +�����.,  
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' ������ 
��
���	�� ����
+���� � �	
��	�
� ����� �����$ 
��	
��������% ���
���� �� ����&�5	� ������� ����+��� ���������, 
�
������	
���!#�� ���������	��
��� ���"���� ��	
���������� 
�����%�	��� �� �
�
���, ��������� � �
�
��� � ��������� �������	��% 
�	��� �����%�	��� ��� ��������� � $���%�	��.  

 
���. 1. 2����
�� ���" �
 �
�
��
�� �
������
-�	
�
���
�	
! ���
������ 

 
<�������� ����� �����$ ����!"�!	 ��	�
� ����������% 

��5�
����� (� 	�� "���� � � ����� � ����������� � �������	
�	����-
	�

�	�
���
��� ������� �	
���). 8���
���� ���	���	���
������$ 
������	���% ����� ���#��	����� 	���� ��
����, "	� ��������	 ���"�	
: 
����"�� «�����%�	��� - ��������� � ��
�+�!#�% �
��� - �������	��� 
�	��� �����%�	���» � 
����% �	����
! ��	��
���	� � ���������	� �	 
���	�������% ����"�, � 	��+� ��
�$���	
 �� 
����"��� ���&	��� 
������������, ��$
���� �����! ���	��� ������	���%. 

?�	���	������ 
��"�	�� ����&��	 ��"��	�� ��
	��
�5�"������ 
������
������ � ���	���
���	
 ��
���	������$ �����$. H������
� 
����
�5�"����� ���
����	�� �
�������	�� ���	�	�"�� 	�"��� �
������ � 
������ ��
�����	
 �������"����% ��5�
�����, "	� �����	�� ������� 
�������� ��	���	���
������% ��
���	�� �
� 5�
��
������ ��� �����$ 
�����5�
��������% ���	��� � �������� k'�-��
	 (���. 2).   
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���. 2. ���
�������� 
�
�	� �	
�
���
�	
�
 ���	� 

 
���
���	����� ���� �����$ �� ��	
��������% ���
���� ��������	:  
� 
���"�	�	
 ������ ��	
���������� �����%�	��� �� ����&�5	�; 
� �� ������ ��5��	�
��% � ����������% ������ ��
�����	
 

�	����
  
� ��	
���������� �����%�	���; 
� �����	
 ����#�� 5��	�
� � �
�������� �������"����� 

��	�����, ���#��	��	
 	�������!  � 
�%���
������ 	�

�	�
�� ���	����� 
�������"����% �������	�; 

� �����	
 ����	����� ������
��� �������	��� ��� ���
��
� 
��������� � ��������� �	
���; 

� �
������	
 �����+��� ��������� � ��
�+�!#�% �
��� � 

��
���	�	
 ����
�	��� �
����+���� �� ��	
�����! ��������
��	��$ 
�������	��%. 

?����� ���	� ��
	��
�5�"����$ �
���������% � ��&�% �	
��	�
� 
��5�
���������� ������"���� ��������	 ��"����	
 �����!#�� �
���� 
��
	��
�5�"������ ������"���� [5, 9]: 

� ���!�	
�	����%; 
� ������"���� ����������� �����5�
�����; 
� ���
���"���� � �
��������� �����5�
�����; 
� ���
�������� �
��������� �����5�
�����; 
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� ���	����-�����5�
�������% �
����
. 
K"�	���� 
����"��! �	����
 ��5�
��������% ������"�����	� 

������� �� �������"������ ���	����! 	�

�	�
��, ������	 
����"�	
 	
� 
�������$ 	��� ��_��	�� �
��	
���	�����% «�
������» (�����������) 
��5�
����� ��� �������"������ ��
	��
�5�
������:  

a) ��������������
-�
����
������"!;  
b) �

����
��"!;  
c) �
���
����
�"!. 
-����	
� �� ��
��� 
����	�� ��5�
��������$ 	�$������% � 

�
��	��
��� �������� � �
������� ��	�%"����� 
����	��, �$
��� 
�
�
��� � 
�������
���� �
�
������
�������, ������	 �	��	�	
 
�����	�	�"�� ��	����� �����
������� ������ �������"����% ���	������ � 
�
������ ��
������� � �
���	�� 
�&���%. 

' 
��� �����������% ������� ����	�� �����	
 ��
����	��� 
��
	��
�5�"������ ������"���� 
�������
���� �
����, ��	�
�� �����	 � 
�
�������! �����!#�$ �������$ 	�������% [4, 7]. )
���������	��, "	� 
����	 �����"���	
�� ���� �����"��$ � �
�������$ ��
	, ������
�� 
�����	
�������� � �
���	���� �� �������� 
���"��$ �	��&���%  ������	 
����
���������	
 
����	�� � ��+���	
 �	���+������ ����!#�$�� 
�����+���	�%. 8���"��	�� 5��	�����"����$ ��
	 ����	 
��	�, �
�+�� 
�����, �� �"�	 ��
	 ���	����� ������	�� � ���
���
���, � 	��+� ��
	 
��	
��������$ � 	�$�������$ �����%�	��% �� 	�

�	�
�!, � �������� 
���	� �
��� ����$ �������"����$ ��
	 ����	 ������	
 ���	�	�"�����. 
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