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Fig.1. Distribuirea debitelor pe ore la diferite regimuri de consum al apet, Ad
Soroca-Balf1

CONCLUZII
1. Optimizarea statiilor de pompare se poate petrece cu utilaj existent cu unele modificari.
7 Trebuie la maxim de folosit volumele rezervoarelor situate pe apeduct i retea de apa
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TIMPUL DE RELAXARE ELECTRICA A MEDIILOR DISPERSE DE

CONDUCTIVITATE SLABA.

T. GROSU, L. CIOINAC
Univsitatea Agrard de Stat din Moldows
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Abstract. The communication is devoted to the theoretical investigation of one of the mass
electricophysical parameters of dispersed dielectric media (emulsions, suspensions, etc.), nameis.

electrical relaxation time 1, equal to the ratio of the absolute permeability € to the electric

conductivity o of the medium. The parameter t is a function of the type 1 = 1(c, €, €, O1, G2
where ¢ is the concentration of the dispersed phase. The indices "1", "2" refers to the dispersed an
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continuous phases, respectively. Analytical dependences of this function and their corresponding
graphs are presented. The obtained results can be used for creating dispersion media with the

required values of €, ¢ and 1.
Key words: Dispersed medium. Dispersed phase. Dielectric permeability. Specific electric
conductance. Relaxation time.

INTRODUCERE

Mediile disperse sau eterogene, probabil, sunt printre cele mai riaspandite, in
tehnica, alte domenii, pretutindeni avem de a face cu astfel de medii. Aerul
atmosferic, norii atmosferici etc., prezmta medii disperse. Dispers va fi si
grduntoasele ce se miscd in cosul unei combine In general aceste medii constituie
amestecur1 de faze, numite inchise, spre exemplu, aerul, si faze disperse, cum or fi
picdturile de apd sau de praf, in aer. Emulsiile (lichid cu picaturi tot de lichid in el),
suspensiile (lichid cu particule disperse solide in el), spre exemplu, uleiurile uzate
de motoare etc., prezinta doar unele exemple de medii disperse.

MATERIAL SI METODE

Materialele puse in discutie sunt mediile disperse. Metodele aplicate sunt
matematice, analitice. Adesea ori mediile disperse sunt supuse actiunilor cAmpurilor
electrice exterioare, fie in mod special, spre exemplu, in scopuri de cercetiri stiintifice,
sau natural, cum ar fi cazul norilor, intru-cat in nori permanent persistd cAmpurile
electrice. In comunicarea dati obiectul de studiu il prezintd cercetarea unui din
parametrn electrofizici de baza a mediilor dielectrice slab conductive de curent electric.
s1 anume, - fimpului de relaxare electricd, notat prin literat , egal prin definitie, cu
raportul dintre permitivitatea dielectrica absolutd a mediului ¢ =¢,-&, si conducti-

vitatea electricd specificd o, adicd 7=¢/o, unde &,— este constanta electricd

universald, iar &, — este permitivitatea dielectrica relativd. De valoarea parametruluit

In comparatie cu timpul caracteristic de variatie a cAmpului electric exterior (perioada
oscilatiilor), care il vom nota prin f, mai exact, de raportul 7/, , intr-o misurd

hotaratoare depinde gradul de electrizare electricd a fluidului, prin urmare, si gradul de
interactiune mecanica dintre fluid si cdmpul electric exterior. Astfel de interactiuni
conduc la migcari convective in interiorul fluidului (convectie electricd, sau
electroconvectie). In genere, stinta despre intreractiunile cdmpurilor electrice cu
fluidele poarta denumirea de electrohidromecanica (EHM) sau electrohidrodinamica
(EHD).(Ostroumov, G., 1966). Daca aceasta interactiune are loc in conditiile fluidului,
ce se afla in stare de repaus, atunci se zice electrohidrostaticd (EHS).

Eevident, cad timpul de relaxare a unui amestec binar pentru temperatura S1
presiunea datdi va fi functie de parametrii electrofizici ai componentelor:

O N de concentratia de masa a fazei disperse in cea inchisi ¢ , adica
T =7(c,€,,¢,,0,,0,). Aici si in continuare indicii ,,1” se vor referi la faza dispersi

(dispersii), iar ,2” la faza inchisd. Scopul de mai departe consta in stabilirea si
analiza acestei functii in dependentd de argumentii sii.
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REZULTATE SI DISCUTII
In lucrarea (Grosu, F.2009) sunt prezente formule deduse pentru
permitivitatea dielectricd si conductivitea specifica ale unui mediu dispers de o
concentratie relativ mica (¢ < 0,/=10%), pentru care raman in vigoare

A

interactiunile campului electric exterior cu particulele disperse, cercetate in
comunicarile (Grosu, F., Cioinac, L., 2008):

(e, —&,)0,

E=&,+C—— : ]
: o, +20, (D
et -
=0 +c-'—-(0-1 %2)0, (2)
o S

Dupa cum se vede din formula (1) conductivitatea specifica atat a
dispersiilor o, , cat si a fazei inchise o, esential influenteaza asupra permitivitatii
dielectrice a sistemului dispers in intregime, in particular, majorarea conductivitatii
dispersiilor conduc la micsorarea permitivitdtii dielectrice a mediului dispers.

Cu cresterea parametrului o, de la 0 pana la o, >>o0, permitivitatea

3
dielectrica creste de la €, pana la &, +—2—C(8, —5\9) , daca g, > ¢, §1 Invers,
|
descreste de la €, pana la ¢, —%c(gz ~¢ ), daca €, 5 €,. Legitati analoge au loc

pentru conductivitatea electrica specifica(2).
Raportul expresiilor (1) si (2) conduce la formula pentru timpul de relaxare al

amestecului

blalt, - €
e AR T I (3)
l+agy €
unde este notat
(ke-1) ~ 3kg-D _E 5
s G O~ = Ko =—, = — 4
g o g (4)
Comportarea functiei 7(c) (3) poate fi cercetatd dupa derivata ei:
dt Q. T,
= T . R 5
de ° (1+a_.c)’, ©)
unde
(k. —K =1

s :
K_+2 K +2
Din (5, 6) rezulta ca, daca timpul de relaxare a fazei disperse 7, este mai mare

decat a celei inchise 7,, adicd 1, >7,, atunci la majorarea concentratiel ¢ se
majoreaza si timpul de relaxare a mediului dispers, si invers, in caz contrariu
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(1, <1,) (fig.1a). Se constata ci pentru concentratii mici (¢ >0) st a, >0; a, >0
functia T(¢) nu poseda particularititi deosebite. Specificd devine comportarea

functiei 7(c) pentru &, <0;si a_ <0 (fig.1,b). Anume, dacd a, /a, > 1, atunci la

-1, . &
timpul de relaxare se micsoreaza de

cresterea concentratiel ¢ de la O pana la |,

la 7» pand la 0 (curba 1). Majorarea de mai departe a concentratiei ¢ in limitele

(fer,

aceasta cauza valoarea c=|o | este valoarea limitd, la care are loc relaxarea momentana

el a, |_1) conduc la un rezultat pentru t lipsit de sens fizic, si anume, t<0. Din
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Fig.1. Dependenta t(c). a) o, >0, & >0; b) a, <0, a_ <0; curbele I -

a, Qa,

/Iccﬂr I >1; curbele 2 -

/Iag|<1; cla, <0, o, >0.d) @, X0, €. <.
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a _ pifet!
a sarcinilor electrice. Insd, dacd ne apropiem de punctul c= |Ccﬂ.| din dreapta,

atunci t creste, tinzand catre oo (fig.1.b, curbal ).
Analog se comporta dependenta 7(c¢) si in cazule, /a_, <1 (fig.1.b, curbele

2,27). “Anomaliile” aparente in functia 7(c) pentru a_ <0 $1 ¢= ‘ag’_l (fig.1.b-d),
probabil, sunt legate de ne respectarea conditie1 c<<I.

~(,33,ceila ce;

max

Intr adevar, estunatule ne demonstreaza, ca c |a

evident, este in contradictie cu conditia ¢<<l(vezi restrictia de mai sus). Din
fig.1 q) in care sunt prezente cazurile a, <0, o >0, rezultd ca timpul de relaxare

la cresterea concentratiei este in descrestere de la 7,pand la 0, pe masura ce

-1

o In ultlma fig.1.d) este prezentat cazul contrariu

E

CO ncentrapa c—

a. >0, a_ <0, din care rezultd cresterea timpului de relaxare pe mésura cresterii
concentratiel de la 0 pana la c= |Otg |_1 , aceasta fiind concentratia maxima.

In incheiere mentionim, ci formulele prezentate mai sus, dar si graficele din
fig.1 pot fi recomandate in calitate de reteta in scopuri de preparare si ajustare ale
mediilor disperse cu proprietitile solicitate, respectand restrictia c<<l. Referitor la
influenta sarcinilor electrice ale particulelor disperse asupra proprietatilor
parametrilor studiati, deranjuri nu trebuie sa avem, intru-cét astfel de sarcini, chiar
daca si apar, ele foarte rapid si vor dispare pe parcursul timpului de ordinul~7, care
constituie marimi mici, ce nu depasesc, de reguld, sutimi de secunda.

Rezultatele obtinute pot servi suport teoretic pentru studiul de mai departe in
domeniul electrohidromecanicii mediilor disperse, dar si premise pentru noi
cercetari experimentale in acest domeniu.
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