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Abstract. Aceasta lucrare prezinta actiunea ma-
selor de aer rece, polar continental ce au influentat
caracteristicile meteorologice ale perioadel 25 ianua-
rie - 17 februarie 2012 in nordul Moldovei, Romania.
Aceasta perioada a fost analizata pe intervale a cate
8 zile, pe baza imaginilor MODIS. Valul de frig s-a
instalat peste nordul Moldovei incepéand cu ziua de
25 ianuarie 2012 si a crescut in intensitate incepand
cu 27-28 ianuarie, perioada foarte rece persistand
pdna in 15 februarie 2012. S-au produs procese de
inversiune termica, observabile inca din primele zile
ale perioadei studiate, dar zilele cele mai reprezenta-
tive au fost de pe 28 ianuarie pana pe 13-14 februarie
2012. Evidentierea inversiunilor termice s-a efectuat
pe baza analizei gradientilor termici verticali de la
doué statii meteorologice apropiate, cu altitudini dife-
rite: Suceava, cu altitudinea de 325 m, si Botosani, cu
altitudinea de 161 m. Durata si intensitatea maxima a
inversiunilor termice a fost observata in cursul dimi-
netii de 2 februarie, cand la Botosani minima a cobo-
rat la -28,5°C, pe cénd, la Suceava, minima a coborat
doar pana la -24,0°C. In prezenta lucrare diferentele
de temperatura in aer au fost validate, de catre nol,
prin analiza imaginilor cu temperatura suprafetei ac-
tive, imagini produse de catre satelitii din cadrul pro-
gramului MODIS, NASA.

Cuvinte-cheie: MODIS, anticiclon, val de frig, in-
versiuni termice, nord-estul Moldovei.

1. Introducere

Aria studiata este situata in partea nord-estica a
Romaniei, in spatiul extracarpatic, pozitie care o ex-
oune maselor de aer rece, polar-continental si arctic,
continental si maritim, iar barajul orografic constituit
de grupa nordica a Carpatilor Orientali face ca acest
aer sa fie oprit in aceasta parte, nefiind lasat sa migre-
ze catre vest, spre Transilvania, la intensitate mare,
ci doar uneori, treptat, prin zonele joase si peste pa-
suri. Din aceasta cauza, si a amplificarilor produse de
stratul de zapada, acolo unde acesta a existat gi in
nerioadele in care a existat, in perioada 25 ianuarie
- 17 februarie 2012, vremea a fost extrem de rece.
Perioada s-a caracterizat prin extinderea mare, catre
vest, a maximului baric siberian.

2. Metode de lucru utilizate

Pentru realizarea acestui studiu, s-au utilizat harfi
cu distributia temperaturii (anomaliile termice, precum
si valorile inregistrate pe parcursul zilei gi al noptii),
accesate la http:/earthobservatory.nasa.gov/Glo-
balMaps/. Materialele au fost descarcate la rezolutia
maxima a pixelului de 11,13 km x 7,5 km. Fiecare pixel
a fost adus la nivelul unui punct, acestuia i s-a atribuit
valoarea asociata pixelului de care apartinea si s-a
realizat interpolarea acestuia, obtinandu-se un kriging
ordinar. Aceasta metoda s-a utilizat pentru a conferi
o definire mai ridicatd acestor materiale. Dupa obti-
nerea interpolarii (kriging ordinar), s-a aplicat metoda
regresiei liniare, dupa care s-a scazut din krigingul or-
dinar regresia si s-a obtinut krigingul rezidual. In cele
din urma, s-a adunat regresia cu krigingul rezidual $i
s-a obtinut harta finala, aceasta fiind clasificata din
grad in grad Celsius. Hartile preluate reprezinta tem-
peratura la nivelul suprafetei active (sol, acoperigurile
cladirilor, pomi etc. sau plafonul superior al norilor) si
nu la nivelul clasic de 2 m, in aer (nivel la care sunt
amplasate termometrele si termografele in adapostul
meteorologic, prevazut de normele OMM). Situatiile
cu nori deasupra ariei studiate complica si relativizea-
z& problematica. Softurile GIS utilizate pentru aceasta
operatiune au fost TNT Mips v6.9, precum si SAGA
GIS v.2.1.1. Imaginile satelitare de pe timpul noptii co-
respund generic perioadei 19*-21" UTC, mediata ca
ora 20%, iar pe timpul zilei, perioadei 10"-11%° UTC,
mediata ca ora 11UTC.

Pe langa cele mentionate mai sus, din site-ul www.
wetter3.de/Archiv, s-au extras materialele sinoptice si
hartile cu distributia temperaturilor la orele 00 si 12
UTC la nivelul Europei, pentru zilele reprezentative,

e .

mundomanz.com, pentru temperaturile medii ziinice

de la statiile meteorologice Suceava si Botosani, pen-
tru intervalul studiat.

3. Rezultate obtinute

3.1. Intervalul 25 ianuarie - 1 februarie 2012

Temperatura existenta la nivelul suprafetei active,
in arealul studiat, conform Tnregistrarilor efectuate de
catre sateliti meteorologici din cadrul programului
MODIS, NASA este prezentata in figura 1.

Pe timpul noptii, prin masuratorile efectuate asu-
pra temperaturii suprafetei terestre, se observa insta-
larea masei de aer rece in zonele mai joase, aferente
Podisului Sucevei si Campiei Colinare a Jijiei. In toate
aceste regiuni, conform acestor inregistrari, tempera-
tura medie s-a incadrat in jurul valorii de -21...-18°C
(figura 1 a).

Aceeasi tendinta, in linii mari, se observa si pe
parcursul zilei, cele mai scazute valori la nivelul su-
prafetei terestre inregistrandu-se in zonele joase din
bazinul inferior al raului Moldova, precum si in lun-
gul vaii Sucevei, aici fiind inregistrate temperaturi
cuprinse intre -17...-16°C si chiar sub -17°C, iar cele
mai ridicate valori in zona Campiei Colinare a Jijiei,
si anume, valori de -12...-10°C si chiar ugor peste
aceste valori (figura 1 b). Aceasta situatie din Cam-
pia Colinara a Jijiei se poate motiva si prin lipsa sau
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Figura 1. Distributia temperaturilor la nivelul suprafetei
active: a- noaptea; b- ziua

(http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/),
(25.01-1.02.2012)
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Figura 2. Distributia anomaliilor termice la nivelul su-
prafetei active: a- pe parcursul noptii; b- pe parcursul zilei

Sursa materialelor: http://earthobservatory.nasa.gov/
GlobalMaps/ (25.01-1.02.2012)

aparitia partiala a stratului de zapada, ceea ce s-a
tradus printr-o pierdere radiativa mai redusa, precum
s momentul primelor zile (25-26 ianuarie 2012), cand
s-a produs si schimbul maselor de aer la momentul
traversaril spatiului geografic al Romaniei de catre o
depresiune mediteraneeana si instalarea regimului
anticiclonic dupa 25-27 ianuarie.

Anomaliile termice reflectate in figura 2 sunt rea-
lizate in raport cu perioada 2000-2008, perioada de
referinta stabilita de catre NASA pentru acest tip de
masuratori satelitare. In figura 2 a sunt redate ano-
maliile termice pe parcursul noptii, cele mai evidente
abateri termice, sub mediile perioadei, se observa in
regiunile joase, deoarece aici, in perioada studiata,
s-a cantonat si aerul rece si mai greu, ceea ce s-a
tradus prin valori medii de temperatura situate si cu
9...12°C sub mediile raportate in intervalul de refe-
rinfa 2000-2008. Cele mai reduse anomalii termi-
ce negative, de 5...6°C, sunt observate in regiunile
deluroase si montane din vest, unde aerul rece s-a
instalat mai lent, comparativ cu zonele joase si mai
ales cu lunca Prutului, indeosebi in jurul acumularii
de la Stanca-Costesti, unde suprafetele acvatice si
zonele umede au generat inertie termica, pastrand
inca caldura perioadei precedente, deci temperaturi
mal ridicate, intarziind si reducand intensitatea racirii.

Pe parcursul zilei (figura 2 b), anomaliile termice
cele mai pronuntate au fost observate in zona Po-
disului Sucevei, precum si in zona de racord dintre
Podisul Sucevei si zona montana a Carpatilor Orien-
tali. In toate aceste regiuni au fost observate valori
medii de temperatura ce s-au situat cu 10...12°C sub
mediile de referinta amintite mai sus. Cele mai mici
abateri ale temperaturilor au fost observate in centrul
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Figura 3. Contextul macrosinoptic (stanga) si distribu-
tia temperaturii (dreapta) la ora OQUTC Europa
Sursa imaginilor: www.wetter3.de/Archiv (25.01.2012)

si estul Campiei Colinare a Jijiei, unde, in ariile su-
prafetelor acvatice si ale zonelor umede, temperatu-
rile medii au fost cu cel mult 6...7°C sub aceste medii.
De asemenea, valori termice situate doar cu 7...6°C
mai jos decat media de referinta a perioadei au fost si
in zona montana din vestul ariei studiate.

Contextul sinoptic care a contribuit la acest debut
de vreme rece ce a caracterizat sfarsitul lui ianuarie
si inceputul lunii februarie 2012, a fost constituit din
existenta unui areal anticiclonic ce s-a extins dinspre
nord-estul Europei catre sud, fortand toate ariile de-
presionare sa migreze dinspre Atlantic catre bazinul
Marii Mediterane (figura 3, stanga), aici avand prilejul
de a se regenera. Circulatia maselor de aer a fost
predominant nord-estica, circulatie care a transportat
un aer foarte rece, polar-continental, dinspre Campia
Rusa. Acest aer s-a caracterizat prin valori termice
intre -25°C si -30°C (figura 3, dreapta).

3.2 Perioada 2-9 februarie 2012

Aceasta pericada a fost caracterizata prin insta-
larea cea mai serioasa a masei de aer rece, dovada
o constituie si materialele grafice asociate (figura 4).

Figura 4. Distributia temperaturilor la nivelul suprafetei
active: a-pe parcursul noptii; b-pe parcursul zilei

Sursa materialelor: http://earthobservatory.nasa.gov/
GlobalMaps/ (2-9.02.2012)

Pe parcursul noptii, temperaturile la suprafata te-
restra s-au situat sub -20°C, in zonele joase din cen-
trul si estul arealului studiat. Cele mai ridicate valori,
de -14...-13°C, sunt specifice regiunilor montane din
sud-vestul i vestul extrem al zonei studiate, si aces-
tea, pe crestele cu expozitie vestica si sud-vestica,
orientate catre Transilvania (figura 4 a). Este necesar
de remarcat faptul ca in aceasta perioada au fost in-
registrate cele mai scazute minime in aer, acestea in
dimineata zilei de 2 februarie 2012 coborand pana la
-28,5°C la Botosani si -24,0°C la Suceava.

Zilele au fost foarte reci in intreaga regiune, tem-




peraturile au coborat sub limita de -18°C in majorita-
tea regiunilor, chiar si in cele deluroase inalte si mon-
tane, acestea fiind pana acum cele mai calde regiuni.
Totusi, valori mai ridicate, de -17...-14°C, sunt carac-
teristice zonei situate la nord de municipiul Suceava,
aici principalul motiv care a stopat scaderea masiva a
temperaturilor a fost smogul rezultat in urma activita-
tilor industriale ce au avut loc in Suceava (figura 4 b).

Pe parcursul noptii (figura 5 a) se distinge o omo-
genizare a valorilor termice medii, ce s-au situat cu
12...9°C sub cele obisnuite, conform intervalului de
referinta 2000-2008, cu areale putin mai reci (<-
12°C) in zonele joase aferente vaii Bistritei (la sud
de Vatra Dornei), pe valea Siretului (spre iesirea din
zona studiata) si in estul Campiei Colinare a Jijiei.
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Figura 5. Distributia anomaliilor termice la nivelul su-
prafetei active: a- pe parcursul noptii; b -pe parcursul zilei
Sursa materialelor: http://earthobservatory.nasa.gov/
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Valorile termice medii mai ridicate, situate doar cu
7...5°C sub cele din perioada de referinta, au fost
prezente in zonele deluroase si montane din sud-
vestul zonel in cauza.

Pentru intervalul diurn, anomaliile termice ce s-au
situat cu 10...12°C sub mediile perioadel au ocupat
areale mult mai vaste, chiar si cele mai inalte, aferen-
te zonelor montane si deluroase mai inalte din vestul
si sud-vestul arealului studiat (figura. 5 b). Portiunea
caracterizata de temperaturi medii ce s-au situat cu
6...4°C sub mediile perioadei au fost prezente in ace-
easi zona situata la nord de municipiul Suceava, dar
si areale din sud-estul zonei studiate si punctiform in
Muntii Calimani ( sud-vestul judetului Suceava).

Sub aspect macrosinoptic, acest interval a fost
caracterizat de extinderea anticiclonului siberian
peste cea mai mare parte a continentului european,
pana in sudul Frantei si nordul Spaniei, aici unindu-
se cu anticiclonul Azoric, fapt ce a dus la formarea
unei dorsale anticiclonice, de tipul Voiekov (figura 6,
stanga). De altfel, pe fondul unor astfel de dorsale se
inregistreaza si cele mai scazute temperaturi de pe
teritoriul tarii noastre. Cu acest bloc anticiclonic, ariile
depresionare mediteraneene au fost, practic, rupte
de familia depresiunilor mobile atlantice, ce se des-
prind de arealul depresionar islandez. Cuplajul baric
dintre salba de depresiuni ce au ocupat bazinul me-
diteraneean cu aria anticiclonica ce ocupa aproape
intreaga Europa a dus la o accelerare a transportului
de aer foarte rece dinspre nord-estul si estul Europei
si 0 racire radiativa puternica pe fondul aerului curat
si stabil asociat acestui anticiclon, precum si existen-

tei unui strat de zapada in nordul, estul, sud-estul si
centrul continentului.
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Figura 6. Contextul macrosinoptic (stanga) si distribu-
tia temperaturii (dreapta) la ora OOUTC Europa
Sursa imaginilor: www.wetter3.de/Archiv (2.02.2012)

3.3. Perioada 10-17 februarie 2012

Spre mijlocul lunii februarie 2012, temperaturile
s-au pastrat, in continuare, scazute, sub limita geru-
lui (- 10°C) si pe parcursul zilei, in toata regiunea stu-
diata. Totusi, aceasta ultima perioada analizata s-a
caracterizat printr-o crestere a dinamicii atmosferice
si, In consecinta, o crestere ugoara a temperaturilor
atat minime, cat si maxime.

Cu toate acestea, pe parcursul noptilor, tempera-
turile au continuat sa fie destul de scazute, sub -20...-
22°C pe arii extinse din Campia Colinara a Jijiel, unde
exista strat de zapada, care contribuia la pierderile
radiative nocturne. Fiind zona cu cele mai reduse
altitudini din aria studiata, cantonarea aerului rece
si formarea unui asa-numit ,,lac de aer rece” a fost
caracteristica, acesta fiind greu de dislocat de scurte-
le perioade caracterizate de o dinamica atmosferica
mai intensa dinspre vest-nord-vest. Temperaturi de
-14...-12°C au fost inregistrate in zonele montane i
deluroase din sud-vestul ariei studiate (figura 7 a).

Pe parcursul zilei regimul termic s-a caracterizat,
ca si pe parcursul ultimelor 2 intervale, prin inversi-
uni termice, mai pronuntate fiind cele din lungul vailor
Siret si Suceava si nordul Campiei Colinare a Jijiel,
aici fiind inregistrate valori termice ce s-au situat sub
-17...-18°C. Cele mai ridicate valori, de -12...-11°C,
au fost caracteristice regiunilor deluroase din partea
sudica a regiunii (figura 7 b).

Figura 7. Distributia temperaturilor la nivelul suprafetei
active: a- pe parcursul noptii; b- pe parcursul zilei

Sursa materialelor: http://earthobservatory.nasa.gov/
GlobalMaps/ (10-17.02.2012)

Ca si in intervalele precedente, anomaliile termice
au fost in continuare destul de pronuntate, cu preca-
dere pe parcursul zilelor.
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Noptile acestei ultime perioade s-au caracteri-
zat prin valori medii de temperatura, ce s-au situat
cu 12...10°C sub mediile de referinta ale perioadei
in aproape intreaga zona studiata, cu o exceptie, re-
giunile deluroase inalte si montane din vest. Acolo
valorile medii de temperatura au fost cu 5...7°C sub
cele obisnuite in intervalul de referinta 2000-2008,
fiind resimtite slabe influente ale circulatiei atmosfe-
rice din sectorul vest-nord-vestic, aceasta crescand
in intensitate dupa 16-17 februarie 2012 (figura 8 a).

Nici pe parcursul zilelor regula nu s-a schimbat
prea mult, doar ca cele mai pronuntate anomalii ter-

mice negative (8...10°C) au fost cantonate in zonele ,

joase aferente vailor Siretului, Sitnei si Miletinului, iar
cele mai reduse, cu cel mult 6°C, au fost specifice
regiunilor deluroase si montane din vestul si sud-
vestul zonei, aici fiind influenta circulatiilor vestice
ce incepea sa-si faca, treptat, simtita prezenta, pre-
cum si valorile scazute in ariile montane, temperaturi
apropiate de norma pentru aceasta perioada a anului
(figura 8 b).

Figura 8. Distributia anomaliilor termice la nivelul su-
prafetel active: a- pe parcursul noptii; b- pe parcursul zilei

GlobalMaps/ (10-17.02.2012)

Sinoptic, inceputul acestei perioade a mai pas-
trat particularitatile din primele doua perioade ana-
lizate, insa dupa 13-15 februarie 2012 s-a observat
0 diminuare in intensitate a anticiclonului siberian si
avansul peste nordul Europei al unor depresiuni mo-
bile atlantice (figura 9, stanga). Catre finalul acestui
interval, s-a cantonat un sistem anticiclonic peste
regiunile sud-vestice ale Europei, iar ciclonii au avut
cale libera spre regiunile centrale ale continentului,
lar maximul baric s-a restans la extremitatea estica
a Europei. Acest context baric a stopat advectia de
aer rece, est-european, ce-i drept, destul de lent, si
schimbarea acestuia cu unul ceva mai cald si umed,
dinspre Atlantic.

Figura 9. Contextul macrosinoptic (stdnga) si distributia

temperaturii (dreapta) la ora OOUTC Europa
www.wetter Archiv (13.02.2012)
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Concluzii

Aceasta lucrare a aratat materializarea valulu
de frig ce a cuprins partea nordica a Moldovei (ju-
detele Suceava si Botogani) pe parcursul intervalului
cuprins intre 25.01-17.02.2012 intr-un context sinop-
tic clasic, care determina valurile de aer rece ce cu-
prind Romania in aceasta perioada a anului. Pe baza
acestui studiu s-a determinat ca cea mai rece peri-
oada a fost caracterizata de intervalul 2-9 februarie
2012, cand s-au inregistrat si cele mai scazute tem-
peraturi, predominant sub -20°C, in cursul noptilor, si
sub -16...-14°C, pe parcursul zilelor, cu precadere, in
zonele joase.
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