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Introducere

Se stie ca floarea soarelui dispune de o plastici-
tate ecologicd semnificativa, datorita faptului ca se
adapteaza bine la oscilatiile insemnate de tempera-
turd, dezvoltindu-se normal atat la temperaturi ridi-
cate, de 25-30°C, cit si la temperaturi mai joase, de
13-17°C [1]. Semintele de floarea-soarelui incep sa
germineze, izolat, la 4°C, dar semanatul se efectu-
eaza la temperaturi diurne de peste de 7°C in sol,
pentru a obtine o rasarire rapida, viguroasa, uniforma
si o inradacinare puternica. In intervalul de la rasarire
pind la aparitia inflorescentei, planta creste bine la
temperaturi de 15-17°C. S-a determinat ca initierea
florald este mai putin afectata de deficitul hidric gi mai
mult de factorul termic. Aceasta faza se realizeaza
cel mai bine la temperaturi de 18°C, ziua, si 8-9°C,
noaptea. In perioada de inflorire si formare a se-
mintelor, temperaturile optime sunt cele de 22-24°C.
La inflorire plantele de floarea-soarelui rezista si la
temperaturi de peste 30°C. In perioada de umplere a
semintelor, temperatura ridicata influenteaza negativ
cumularea acidului linoleic, in favoarea acidului oleic,
contribuind direct la deprecierea calitatii uleiului.

Floarea-soarelui consuma multa apa (650 mm
sau chiar mai mult), pe intreaga perioada de vege-
tatie. Consumul specific inregistrat in diferite conditii
de cultura pe glob este variabil (de la 360 pana la 765
mm), dar recolte mari se obtin indeosebi la valorile
de 400-450 mm, ceea ce rezulta ca floarea-soarelul
are cerinte medii fata de umiditate. Suporta seceta
mai bine decat alte plante cultivate, fapt explicabil
prin sistemul radicular activ si profund, prin reduce-
rea transpiratiei, prin revenirea rapida la starea de
turgescenta a frunzelor ofilite, dar totodata productia
scade in functie de intensitatea si durata secetelor.
Mai ales inainte si dupa inflorire (in jur de 40 de zile),
floarea-soarelui este extrem de sensibila la manifes-
tarea fenomenului de seceta [4].

Asadar, consecintele stresului hidric asupra pro-
ductiei de seminte si asupra continutului in ulei de-
nind de stadiul fenologic in care este surprinsa plan-
ta: perioada de maxima sensibilitate pentru masa
semintelor este situata in stadiul de buton floral de
3 cm si pana la sfarsitul infloritului; perioada de sen-
sibilitate maxima pentru continutul in ulei se situea-
za de la faza de inflorire deplina si pana la inceputul
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maturitatii boabelor. In conditile Republicii Moldova,
pentru culturile neirigate, insuficienta precipitatiilor
din a doua jumatate a lunii iulie si din luna august
contribuie la stabilirea recoltelor scazute.

in pofida arealului mare de raspandire in diferite
conditii climatice, in acelagi timp, temperaturile exce-
sive si instalarea secetelor de durata in anumite faze
sensibile de dezvoltare, devin factorii limitativi in cul-
tivare. Drept exemplu servesc recoltele scazute ale
florii-soarelui in conditiile secetoase stabilite Tn anii
2007 si 2012 pe teritoriul Republicii Moldova.

Specificul schimbarii climei regionale, $i anume

-intensificarea procesului de aridizare, cu precadere

in lunile iulie si august, necesita utilizarea conco-
mitenta a unui volum impunator de date ce carac-
terizeaza fazele de dezvoltare si recolta culturii de
floarea soarelui, pe de o parte, si parametrii climatici
ce caracterizeaza conditile agrometeorologice de
formare a productivitatii acestei culturi, pe de alta
parte. Prelucrarea statistica a datelor si interpretarea
spatiala a acestora este posibila utilizind Sistemele
Informationale Geografice [2]. Acest instrument infor-
mational asigura realizarea unor cercetari complexe
necesare pentru luarea masurilor de adaptare a cul-
turii date, Tn noile conditii climatice de cultivare.

Materiale initiale si metode de cercetare

Asadar, in estimarea plasticitatii ecologice a flo-
rii soarelui, Sistemele Informationale Geografice au
asigurat in mod operativ prelucrarea, analiza statisti-
ca si spatio-temporald a datelor multianuale privind:
fenologia culturii date si recolta, temperaturile $i pre-
cipitatile atmosferice lunare si extremele colectate
de la statiunile meteorologice din cadrul Serviciulul
Hidrometeorologic de Stat din Republica Moldova.
Prelucrarea statistica a datelor a fost efectuata utili-
zind programul standard Statgraphics Centurion XV,
interpretarea spatiald a datelor a fost obtinuta prin in-
termediul programelor Surfer 8,0 si ArcGis 9, ArcGis
10.1, cu procedurile de interpolare Spatial Analyst
(metodele de interpolare fiind Radial Basic, Kriging,
Spline).

Pentru estimarea influentei conditiilor secetoase
asupra productivitatii florii-soarelui, a fost utilizat Indi-
cele perioadelor uscate,elaborat la nivel regional [3],
exprimandu-se prin:
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unde zzu,, ,, —suma zilelor uscate inregistrate in
perioada mai-august, cind are loc cresterea i dez-

voltarea intensiva a culturilor agricole, X zu oy

media multianualda a zilelor uscate (lunile mai-au-
gust).

Calificativele | permit evidentierea gradului de ari-
ditate al perioadelor cu zile uscate, prin cresterea valo-
rilor sale. Astfel, in cazul | = 2,1 numarul zilelor uscate
depaseste de douéa ori media multianuala a acestora,
instalandu-se o perioada uscata semnificativa.

Drept indicator al ,zilelor uscate” serveste tempe-
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scazuta (U<30%).

Analiza rezultatelor obtinute

Tabelul 1. Tendinta de schimbare a temperaturii medii lunare si cantitafii

precipitatiilor atmosferice (1960-2012)

entarea si gradul de inclinatie al versantilor) la nivel
de raion administrativ (figura 2). Conform modelelor
cartografice elaborate si histogramelor alaturate, ce
demonstreaza predominarea
sumelor Tn teritoriu, acestea
denota, de exemplu, ca in

. Briceni suma temperaturilor
Intervalul de Valoarea trendului liniar P

timp Briceni Chisingu [ Cahul active (figura 2a) constituie
Temperatura aerului (1960-2012) predominant  2850-2950°C,

junie | Y=0,0286x+17,162 | Y=0,027x+19,128 lar extremitatea de est a te-
lulie Y=0,0589x+17,924 Y=0,0576X+20.166 ritoriulul  Insumeaza valori

Y=0,0282x+19,101
Y=0,0566x+20,312

e e = = e

AUQUSt Y=0,0469X+17,574 Y=0,0523x+19’823 I Y=0,512X+20,047 de p93te 300000 In pal'tea

Cantitatea precipitatiilor atmosferice (1960-2012)

centrald a tarii (raionul la-

lunie y = 0,3872x + 75,69 | y = -0,2612x + 74,783| y = -0,0745x + 75,764 loveni), valorile acestui pa-

T lulie |y =0,4869x + 81,864 y =-0,1291x + 70,821] y = -0,1948x + 67,173 rametru cresc semnificatly,

ugust y = 0,2384x + 55,843| y =0,3007x + 41,712

v = -0,0803x + 56,407 si in mare parte in teritoriu

Particularitatile actuale de manifestare a regimu-
lui termic denota ca acesta inregistreaza o tendinta
de crestere in toate lunile de vara (tabelul 1), pe in-
treg teritoriul republicii. "

in acelasi timp, analiza datelor din tabelul 1 de-
monstreazd o majorare semnificativa (cu 0,512°C/
an) a temperaturii medii din luna august in partea de
sud a republicii. In regimul precipitatiilor atmosferice,
in sudul republicii, se inregistreaza si o tendinta de
scadere a sumelor in toate lunile de vara, cu preca-
dere in luna iulie. Aceasta tendinta de descrestere se
pastreaza si in partea centrala, in lunile iunie-iulie.

Estimarea sumelor temperaturilor active (1960-
2010) prin intermediul programului ArcGis denota
variabilitatea acestora in functie de factorii fizico-

acestea predomina in limite-
le 3200-3350°C. In culoarul
vailor riurilor ce traverseaza raionul dat, acest nivel
este depasit si constituie peste 3400°C (figura 2b).
In partea sudica a tarii (raionul Cahul), valorile aces-
tui parametru variaza in limitele 3450-3550°C. Sudul
si extremitatea vestica a raionului inregistreaza cele
mai semnificative valori de pe intreg teritoriul tarii, gl
anume de peste 3600°C.

Cert este faptul cé ritmul accelerat al schimbarilor
climatice din ultimii ani influenteaza si asupra ritmului
de manifestare in timp si spatiu a celor mai sensibile
faze de dezvoltare fata de resursele de caldura. Ast-
fel, de exemplu, formarea calatidiului (figura 3), in pri-
mul deceniu al secolului XXI|, are loc mai devreme cu
4-5 zile, comparativ cu data multianuala a manifestaril
acestei faze de dezvoltare, calculatd pentru ultimii 50
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Figura 3. Modelarea cartografica a formarii calatidiu-
lui Tn diferite intervale de timp

Figura 4. Modelarea cartografica a infloririi florii-soa-
relui in diferite intervale de timp
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Figura 2. Modelarea sumei temperaturilor active in
functie de factorii fizico-geografici locali la nivel de raion
administrativ (a- Briceni, b- laloveni, c-Cahul)

de ani (1960-2010).

Pentru aceasta cultura, si infloritul are loc mai
devreme, cu o zi la nord si cu 3 zile mai devreme la
sud (figura 4). In partea de nord aceasta faza are loc
pe 17 iulie, fata de 18 iulie- media multianuala (1960-
2010), iar in partea de sud infloritul florii-soarelui are
loc pe 10 iulie, fata de 13 iulie, corespunzator.

La baza estimarii rolului conditilor secetoase
pentru fazele sensibile de dezvoltare a culturii de
floarea-soarelui, a stat Indicele perioadelor uscate,
care, la parerea noastra, reda adecvat particularitati-
le actuale de manifestare a zilelor uscate, in conditiile
climei actuale pe teritoriul Republicii Moldova.

Estimarea mersului multianual (figura 5) al Indi-
celui perioadelor uscate (Izu) scoate in evidenta in-
tensificarea procesului de aridizare din ultimii ani pe
teritoriul tarii, ceea ce nu contrazice cercetarile ante-
rioare obtinute la acest compartiment [2]. Agsadar, /zu
in unii ani, depaseste cu mult limita perioadelor us-
cate periculoase, indeosebi pentru sudul tarii, ceea
ce este util sa se ia in consideratie in cazul evidenti-
erii impactului fenomenelor meteorologice combina-
te (regim termic ridicat, umezeala relativa scazuta a
aerului) asupra cresterii si dezvoltarii florii-soarelui.

Analiza intensitatii si frecventei de manifestare a
acestui indice confirma cele relatate mai sus $i anu-
me ca in ultimii ani se atesta depasirea limitelor ce
indica perioadele uscate semnificative. In partea de
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Figura 5. Mersul multianual al Indicelul perioadelor us-
cate (lzu) de pe teritoriul Republicii Moldova

Tabelul 2. Frecventa si limitele variabilitatii Indi-
celui perioadelor uscate (/zu) pe teritoriul Republicii
Moldova

Briceni Cahul
Limitele varia- | Frecven- | Limitele varia- | Frecven-
el (2 bilitati '
0,08-0,4 12 0,3-0,6 2405
04-0,9 16 0,6-1,3 17
0,9-1,5 N2 1,3-2,1 8
1,5-2,1 6 12,9:2.7 I 4
21-2,6 2 2,7-3,5 0 £l
2,6 —3,2 3 R 1 I

Figura 6. Modelarea cartografica a Indicelui perioade-
lor uscate (lzu) in anul 2007
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Figura 7. Tendinta de modificare a recoltei florii soare-
lui pe teritoriul Republicii Moldova

sud a tarii, constatam ca in 2 cazuri perioadele usca-
te au depasit chiar pragul perioadelor uscate pericu-
loase, fiind aproape de limita celor exceptionale.

Asemenea conditii au compromis nu doar cresterea |
dezvoltarea florii-soarelui, ci chiar si recolta acesteia.

Deci, in anumiti ani concreti, cum ar fi anul 2007,
conform Indicelui perioadelor uscate pe circa 90 %
din teritoriul Republicii Moldova, in perioada mai-au-
gust s-a instalat o perioada uscata periculoasa pen-
tru cresterea si dezvoltarea florii-soarelui (figura 6).

Aceasta perioada uscata indelungata a determi-
nat obtinerea celor mai scazute recolte inregistrate
in perioada anilor 1960-2010, adica in ultimii 50 de
ani (figura 7).

Asadar, marea variabilitate climatica a recoltei
florii soarelui, adica devierile substantiale de la trend
din ultimii ani (2007, 2012), sunt determinate de in-
stalarea perioadelor uscate indelungate, care in ulti-
mii ani se manifesta mai frecvent si cu o intensitate
mai mare.

Asadar, concluzionam ca, desi floarea-soarelui se
caracterizeaza printr-o plasticitate ecologica inalta, cer-
cetarile privind schimbarile climei actuale si impactul
acestor schimbari in fazele de crestere si dezvoltare,
denota ca perioadele uscate indelungate pot scadea
substantial randamentul acestei culturi. In acelasi timp,
tendintele actuale de modificare a climei contribuie la
manifestarea mai devreme a fazelor de dezvoltare,
ceea ce este extrem de important sa se cunoasca in
practica agricold. Considerdam ca rezultatele cerceta-
rilor efectuate la nivel de raion administrativ ar putea
ajuta organele de stat sau persoanele particulare sa in-
treprinda masuri adecvate de adaptare a acestei culturi
catre noile conditii climatice.
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